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0. Voorwoord: 

Momenteel wordt de nederlandse bevolking tn de gelegenheld gesteld, 
In te spreken over de eventuele plaats van drie kerncentrales. 
Om de planologtese problemen, die rond de toepassing van kernenergie 
spelen, dutdelijker te maken, hebben de ministerles van Ekonomiese 
Zaken en van Volkshuisvesting en Ruimtelijke Ordening het Aanvullend 
Struktuurschema Elektriciteitsvoorzieningen (ASEV) uitgegeven. 
Op de totale problematiek rond de toepassing van kernenergie wordt 
echter niet Ingegaan. 
Het gebruik van kernenergie is niet zonder gevaar. 
In het NOS-programma Frontaal hebben we kunnen zien, dat een diskussie 
over het al of niet gebruik moeten maken van kernenergie, kan leiden 
tot een verandering van mening. 
Zo waren voor de discussie 28 mensen voor de toepassing van kernenergie, 
17 tegen en 5 hadden geen mening; na de discussie was de stemming, 
19 voor, 29 tegen en 2 geen meninq. 
Duidelijke informatie over de problematiek doet de meningen blijkbaar 
belangrijk verschuiven. 
Met deze brochure willen wij dan ook een bijdrage leveren in de discussie 
rond kernenergie, met het doel, de bevolking informatie te verschaffen 
die niet in het ASEV vermeld staat en wel degelijk noodzakelijk is om 
tot een goede inschatting van de problematiek te kunnen komen. 

Wij zijn Bouwkunde studenten aan de TH-Eindhoven, die zowel werken 
binnen het in Middelburg gevestigde Rijn-Schelde Instituut als 
binnen de Themagroep Planntnq op de TH 
Het Instituut, opgericht in 1975, heeft tot doel een bijdrage te leve
ren aan de opbouw van een ander maatschappelijk systeem, waarin de 
bevolking zelf beslissingen neemt over haar eigen toekomst op sociaal, 
politiek en ekonomies gebied. 
De Themagroep Planning is een in de zomer van 1973 opgericht werkverband 
van studenten en wetenschappelijk medewerkers van de studierichting 
Urbanistiek en Ruimtelijke Organisatie van de afdeling Bouwkunde. 
De Themagroep legt zich vooral toe op het krities analyseren van de 
ruimtelijke ontwikkelingen in een breder maatschappelijk verband en 
het ontwikkelen van alternatieven voor de thans gangbare werkwijzen. 
Het dienstbaar maken van de door de studie verkregen resultaten zowel 
binnen als buiten de afdeling vormt een integraal bestanddeel van de 
werkzaamheden. 
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1. Inleiding. 

In hoofdstuk 1.4 van het ontwerp Struktuurschema Elektriciteitsvoorzienin
gen (SEVa) is aangekondigd, dat de Regering een aanvulling op het SEVa 
zal opstellen na ontvangstvan de in dat hoofdstuk vermelde komplete 
risico-analyse, het advies van de Gezondheidsraad over de invloed van 
kernenergie op de volksgezondheld en het milieu en het rapport van de 
Commissie Reaktorveiligheld over de veiligheidsaspekten van de splijt
stofcyclus tn Nederland. Deze aanvulling, die eveneens de procedure van 
de planologtese kernbeslissing zal volgen, zal een beschouwing over de 
milieu-aspekten van kernenergie bevatten, zoneringsnormen voor kern
centrales, en het te voeren beleid om deze geschiktheid blijvend te 
waarborgen. 
Het Aanvullend Struktuurschema Elektriciteitsvoorzieningen (ASEV) is nu 
verschenen en ligt voor de bevolking ter inzage. Het gaat hier uitsluitend 
en alleen over de planologtese konsekwentles van de vestiging van kern
centrales, het ASEV behandelt dan ook alleen problemen in en in de on
middellijke omgeving van de centrale. De inspraak voor de bevolking loopt 
vla de procedure van de planologtese kernbeslissing. 

Nederland is bezig met kernenergie. In ons land staan al twee kerncentales 
en een verrijkingsfabriek. Er zijn plannen om die verrijkingsfabriek uit 
te breiden. De regering wil proefboringen verrichten In Groningen en 
Drente om daar later atoomafval op te slaan. Nederland doet mee aan de 
bouw van snelle kweekreaktoren tn Duitsland en Frankrijk.En tenslotte is 
er het plan om drie kerncentrales te bouwen, waarvoor tien mogelijke 
vestigingsplaatsen al zijn uitgekozen. 
Alleen over de mogelijke bouwplaatsen mag de bevolking nu mee praten, 
terwijl al het overige buiten beschouwing gelaten wordt. Moeten de 
nieuwe centrales er wel komen, is uitbreiding van de verrijkingsfabriek 
in Almelo wel noodzakelijk, willen wezowiezowel toepassing van kernener
gie en zijn er geen andere mogelijkheden om ons land in de toekomst van 
voldoende energie te voorzien??? 
Deze vragen moeten in de diskussie over de vestigingsplaatsen betrokken 
worden, omdat je nu eenmaal niet over de uitwerking van plannen kunt 
praten zonder dat je alle konsekwentles hebt kunnen overzien. 
In deze brochure worden een aantal problemen aangesneden. 
Allereerst wordt ingegaan op het gehele nucleaire systeem, om 
aan te geven wat de plaats van een kerncentrale binnen dat 
systeem is (hoofdstuk 2). Daarna wordt aandacht besteed aan de 
verschillende energiedragers en de rol welke kernenergie binnen 
het totale energieverbruik speelt, in het bijzonder bij het 
elektriciteitsverbruik (hoofdstuk 3). Om de hele problematiek 
rond de eventuele bouw van kerncentrales in een nog breder kader 
te plaatsen, wordt in hoofdstuk 4 de koppeling gemaakt tussen 
ekonomiese groei en het toenemend energieverbruik. In hoofdstuk 
5wordt de elektriciteitssituatie in Zuid-Nederland bekeken. De 
levering van voldoende elektriciteit zou hier gewaarborgd kunnen 
worden door de eventuele bouw van kerncentrales in Zeeland. 
Welke bezwaren hieraan kleven en wat de gevolgen van een groot 
reaktorongeval kunnen zijn, worden behandeld in hoofdstuk 7· 
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Oe lijn welke er tn het verhaal zit is dus, om uitgaande van de 
problemen rond kernenergie tn het algemeen en de plaats van kern
energie binnen de Nederlandse situatie, via de koppeling met de 
ekonomtese groet, dutdelijk aan te geven wat de "noodzaak" van 
de toepassing van kernenergie In Zuid-Nederland is en welke 
problemen daar dan spelen. 

Het deze informatie hopen we een wat uitgebreider beeld te geven 
van dingen die rond de vestiging van kerncentrales spelen. 
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2• Kerncentrales en het nucleaire systeem 

Tot nu toe worden nagenoeg alle centrales met fossiele energiedragers, 
kolen, olie en aardgas, gestookt. 
Voor teder van deze energiedragers is een bepaald produktie- en ditrt
butiesysteem noodzakelijk. 
Wat de winning betreft varieert dit van moeizame en dure mijnbouwpro
sessen bij de steenkoolwinning, tot het bijna moeiteloos en vrij goed
koop exploiteren van aardgasvelden. Bij de distributie is sprake van vrij 
omvangrijke systemen; leidingenstraten bij olie en aardgas, tankertrans
port bij olie en in de toekomst bij aardgas, vervoer per rail of over 
de weg bij olie en steenkool. 
Naast hun toepasbaarheid voor energieopwekking hebben de fossiele ener
giedragers de eigenschap dat ze ook toepasbaar zijn als grondstof in de 
petrochemiese industrie (Botlek, Sloehavengebied, Midden-limburg). Mede 
om hun toepasbaarheid als grondstof zullen we zuinig moeten zijn op deze 
energiedragers. 

Ook rond de toepassing van kernenergie hebben we een groter sys
teem; het nucleair systeem of de splijtstofcyclus. 
Net zo min als het aardgas, de olie en de kolen bij een konven
ttonele centrale zomaar uit de lucht komen vallen, komt de brand
stof voor een kerncentrale dat ook niet 
Wat is er zoal rond een kerncentrale aan de hand? Wat betekent het als 
het geplande vermogen van 3500 MWe (500 MWe bestaat reeds, 3 centrales 
van lOOOMWe moeten dan nog gebouwd worden) inderdaad verwezenlijkt zal 
zijn? We bekijken dit aan de hand van de 
splijtstofcyclus en nemen daaruit de be
langrijkste schakels. 

De uraniummijn met de ertsverwerkingsfabriek 

Volgens de risiko-analyse van de SEP zal er voor de vijf Nederlandse 
kerncentrales (2 bestaande en 3 geplande, waarvan nu de vestigingsplaat
sen ter diskussie staan), met een totaal vermogen van 3500MWe jaarlijks 
ongeveer 325.000 ton uraniumerts nodig zijn. 
In de ertsverwerkingsfabriek wordt hieruit 635 ton uranium verkregen. 
Dit betekent dat ongeveer 324.000 ton ertsafval bij de mijn blijft lig
gen, afval dat volgens de Nederlandse normen radio-aktief is. In Amerika 
lag in 1975 al meer dan 90 miljoen ton van dit afval, wat in de omgeving 
al tot een verhoogd stralingsnivo heeft geleid, omdat voor som-
mige vervalprodukten van uranium het honderdduizenden jaren duurt 
voor ze hun radioaktiviteit kwijt zijn. 
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Inmiddels Is er voor 85.000 MWe aan nucleair vermogen in gebruik en zijn 
er voor 328.000 MWe kerncentrales In aanbouw of in bestelling. Vermeld 
moet worden dat de geplande centrales, welke nog niet besteld of in 
aanbouw zijn, niet in deze cijfers zijn opgenomen. Ook niet de drie 
Nederlandse centrales. 

De uranium verrijkingsfabriek 

Het splijtbaar Uranium dat van de ertsverwerkingsfabriek komt heeft een 
gehalte van 0,7% aan splijtbaar uranium-235. Voor de meest gangbare ty
pen reaktoren moet dit op 3,2% gebracht worden willen ze kunnen werken. 
Dit gebeurt In de uraniumverrijkingsfabriek waar het iets lichtere ura
nlum-235 gescheiden wordt van het uranium-238. 
Een dergelijke verrijkingsfabriek staat In Almelo. 
In zo'n verrijkingsfabriek onstaat naast verrijkt uranium, dat ge
schikt Is voor de meest gangbare typen kerncentrales, ook verarmd 
uranium dat moet worden opgeslagen of moet worden gebruikt in een 
snelle kweekreaktor. 

De opwerkingsfabriek 

Bij een kerncentrale moet ongeveer eenmaal per jaar de lading voor 
een deel worden vervangen. Uit deze afgewerkte splijtstofelementen 
wordt in een opwerkingsfabriek het nog bruikbare uranium, het bij 
de uraniumsplijting ontsane plutonium, het verarmd uranium en de 
overige radio-aktieve afvalstoffen van elkaar gescheiden. 
Deze opwerkingsfabrieken zijn "smerige" bedrijven waar de meest 
gevaarlijke stoffen cirkuleren. Ze zijn echter belangrijk voor 
een zuinig gebruik van de grondstoffen, omdat deze van elkaar ge
scheiden stoffen, uranium, plutonium en verarmd uranium, opnieuw 
in de splijtstofcyclus kunnen worden opgenomen. 
Het uranium kan opni·euw in de kernreaktor worden gebruikt, het 
verarmd uranium kan samen met het plutonium worden ingevoerd in 
een "snelle kweekreaktor11 of worden verrijkt in een verrijkings
fabriek. Het plutonium wordt in een snelle reaktor, een snelle 
kweekreaktor of een lichtwaterreaktor gebruikt. 
In de snelle kweekreaktor wordt in afwijking tot de andere typen 
reaktoren meer plutonium gemaakt dan er ingestopt wordt. 
Overigens blijft de snelle kweekreaktor van het Kalkar-type de 
enige mogelijkheid om de energieopwekkir.g uit kernsplitsing verder 
te brengen dan een beperkt aantal decennia van uraniumverspilling. 
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Gebrutken we geen snelle kweekreaktoren, dan zal op korte termijn 
(korter dan bij steenkool) de uraniumvoorraad zijn opgebruikt. 
Gebrulken we ze wel, dan halen we voor eeuwig het probleem van het 
hoog-radloaktleve plutonium binnen. Dr. Alvin Weinberg noemt dit 
11een Faustiaans verbond met de duivel'.'. 
Plutonium Is namelijk de grondstof voor atoombommen. 

Typen reaktoren 

In prlnciepe kunnen we onderscheid maken tussen twee typen: de gangbare 
kerncentrale en de snelle kweekreaktor. 
De gangbare kerncentrale produceert afval dat in een opwerkingsfabriek 
gescheiden kan worden in nog bruikbaar uranium, plutonium en verarmd 
uranium en andere radioaktleve afvalprodukten 
Het nog bruikbare uranium kan opnieuw in de centrale worden ingevoerd. 
Het plutonium en het verarmd uranium moeten of worden opgeslagen of 
worden ingevoerd in een snelle kweekreaktor. 
Deze snelle kweekreaktor gebruikt het plutonium als splijtstof, boven
dien wordt het verarmd uranium omgezet in plutonium. Er komt meer pluto
nium uit een kweekreaktor dan men er in stopt. 
Deze plutoniumwinst wordt opgeslagen om later weer als startlading voor 
een nieuwe kweekreaktor te dienen. 
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Het radio-aktieve afval 

Uiteindelijk blijft er na een splijtstofcyclus radio-aktief afval over. 
Hierbij wordt onderscheid gemaakt tussen laag-middel-en hoog-aktief 
afval. Hiervan zou het hoog-aktief afval in de zoutlagen gedumpd moe
ten worden, terwijl het middel- en laag-aktief afval tot nu toe in zee 
Is gedumpt. 
Dat omtrent de veiligheld van deze opbergsystemen nog lang geen zeker
heid bestaat, blijkt uit het feit dat nog steeds wordt ge-
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zocht naar betere oplossingen en uit het feit dat bv. in Duitsland in 
een van de deelstaten op last van een rechter de bouw van kerncentrales 
Is uitgesteld totdat men een voldoende vellige oplossing heeft gevonden 
met betrekking tot het afvalprobleem. 

Het nucleaire systeem 

Bovenstaand is, zeersummier, een beschrijving gegeven van het nucleair 
systeem, waarbij een aantal prosessen, zoals uit de overzichtstekening 
blijkt, buiten beschouwing zijn gelaten. 
Het is echter duidelijk dat bij een beslissing over de vestigingsplaat
sen van kerncentrales, het ook gaat over het aanvaarden van het totale 
nucleaire systeem. 
De risiko's die hieraan verbonden zijn worden hier niet allemaal 
bekeken. We verwijzen hiervoor naar de twee nummers van de Energie
krant van Nederland, die uitgebreid aandacht aan deze aspekten besteedt. 

Omdat het een zeer bruikbare splijtstof is en omdat plutonium hoog radioaktief is. 
biedt het goede mogelijkheden als middel om chantage en sabotage te plegen 
tegen de gemeenschap. (Rapport van eon Britse regeringskommissie over 
kernenergie) 
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3. Kernenergie,Elektricitelt en Energie 

In de eerste nota Kernenergie van juli 1957 werd in een snelle invoe
ring van kernenergie voorzien, nl. tot 30% van het thans geinstalleerde 
vermogen. 
Het totale opgestelde vermogen voor de elektriciteltsproduktie Is echter 
veel sneller gestegen dan was voorzien, terwijl hiervan nu nog geen 3% 
uit kernenergie bestaat. De ontwikkeling daarin bleef sterk achter! 
In 1963 was het opgestelde vermogen van de openbare centrales 5000 MWe, 
In 1972 was dat 11000 HWe waarvan maar een zeer klein gedeelte door 
kerncentrales werd opgewekt. 
Het ligt echter in de bedoeling om het aandeel van de kernenergie op te 
voeren tot ongeveer 20% in de eerste helft van de 80ér jaren met een to
taal opgesteld vermogen van 3500 HWe (Enerqienota 1974) 
Dit zou betekenen dat uitbreiding van het elektriciteitscentralepark 
bijna geheel voor rekening zou komen van de kerncentrales. 
Als reden voor de toepassing van kernenergie geeft men: 
-geen belasting op het miljeu door S02, NO , C02 enz. 
-efficiënt brandstofgebruik, 1 pond uraniu~ 13UO ton steenkool. 
-brandstoffen komen uit politiek betrouwbare landen, waardoor het 

rfsiko verlaagd wordt. 
Toch is, na al die jaren, waarin ttentallenmtljoenen aan onderzoek Js 
besteed, het aandeel van de kernenergie niet hoger dan enkele procenten. 
Eind 1976 staan er op de wereld, met uitzondering van Rusland en China, 
190 kerncentrales met een totaal vermogen van 85.000 HWe en zijn 267 
kerncentrales in aanbouw of in bestelling met een totaal vermogen van 
328.000 MWe. Hierbij is geen rekening gehouden met bestellingen gedaan 
na december 1976. 
Dat de kernenergie niet de vlucht heeft genomen die men er van had ver
wacht ligt aan het dalen van de olieprijzen in de jaren zestig en niet 
In de minste plaats aan een hele serie nieuwe problemen waarop men 
stuitte bij de ontwikkeling van kernsplitsing. 
Voor deze problematiek verwijzen wij weer naar de eerste nummers van 
de Energiekrant van Nederland. 

De groei van het energiegebruik loopt over het algemeen parallel aan 
de groei van het bruto nationaal produkt. Voor Nederland liggen de 
prognoses voor het bnp In de 70-er Jaren op 4,2%, die van het energiege
bruik echter op 7% (ult:"bezwaren tegen de kernenergie E.J. Tuininaa 1973 
Bij geëxtrapoleerde exponentiële groei zou dit voor het bnp in 2000 glo
baal een verdrievoudiging geven en voor het energiebebruik een vijf à 
zes maal zo hoog verbruik. 
Het aandeel van de elektriciteit zou in de zelfde periode stijgen van 11% 
in 1970 naar 25% in 2000. Dit in verband met de grote toepasbaarheid van 
elektriese energie in produktieprosessen en huishoudens. 

Wat betekent dit voor de toepassing van kernenergie? 
Met de verwachting dat 25% van de elektriciteit in 2000 door kernenergie 
zal worden opgewekt betekent dit een aandeel van ongeveer 6% van de kern
energie in de totale energiebehoefte. 
Het Is duidelijk dat de kernenergie op deze manier nooit een wezenlijke 
oplossing voor het energieprobleem kan leveren. 
Misschien is het effektlever om aandacht te besteden aan de energie
verliezen die in 1973 nog altijd 54% bedroegen, als we de energiedragers 
die als grondstof gebruikt zijn, buiten beschouwing laten. 
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energie stromen 
nedertand 1973 

(totaal verbruik 
btnnenland •100 °/o) 

alle bedragen in% 

Volgens de energieprognoses in de energienota van lubbers stijgen de 
verbruikscijfers sterk, een verdubbeling in 2000 tov. 1975. 
Dat echter ook minder sterke groeicijfers mogelijk zijn laat in 1976 
de prognose vaneen advieskommissie aan de regering zien. 
Hierbij is uitgegaan van een afnemendgroeipercentage van f4% in 1975 
naar 0% in 1995, om daarna 0% te blijven. 

DKOI.EN 

mOLIE 

a ATOOM ENERGIE 

D ZON WIND fNl. 

alo~os 

eo es 90 es 2000 ~ eo ·es 9o 95 zooo 
prognose advtescommisste ingenieur Potrna tn Beta 1977 

van de regering in 1976 

Uit bovenstaande prognoses van zowel het ministerie als van de advies
kommissie blijkt in ieder geval dat een vijf à zesvoudige energiekon
sumptie in 2000 niet reëel wordt geacht en zij gokken dan ook op een 
toename van resp. 100% en 4o%. 
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Bij de toename van ~0% tot 2000 Is rekening gehouden met een efflcl
enter gebruik van energie waardoor besparing kan optreden. Dit zou 
kunnen gebeuren door een betere isolatie, het invoeren van besparende 
produktiepresessen ed •• 
Vergeleken met de energienota zou volgens de advieskommissie in 2000 
nog maar de helft van de hoeveelheid kolen en maar zes van de veertig 
kerncentrales nodig zijn. 
Welke van de eerste twee prognoses, groei van resp. 100 en ~0%, ook 
wordt aangehouden, het Is duidelijk dat volgens bepaalde deskundigen 
de kernenergie een belangrijke rol zal spelen In de totale energievoor
ziening, vooral ook omdat de afhankelijkheid van fossiele brandstoffen, 
bij groetend energieverbruik, zal toenemen. 
In een prognose In het tijdschrift Bèta, begin 1977, gaat men nog verder. 
Uitgangspunt is dat een omvangrijk gebruik van energie in de toekomst ons 
voor grote problemen zal stellen in de vorm van belasting op het mlljeu, 
het verloren gaan van de fossiele energiedragers als grondstof en de 
problematiek rond de totale splijtstofcyclus. 
Men gaat er van uit dat nog maar de helft van de hoeveelheid kolen en 
olie wordt geïmporteerd en dat eentiende van de benodigde energie wordt 
gewonnen uit windkracht, zonne-energie en gisting van organies afval. 
Welke van de drie voorbeelden het meest reHel is, en of er nog andere 
mogelijkheden zijn, zal in een objektleve dlkussie, gevoerd door de 
bevolking, moeten worden bepaald. 
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Ekonomie en energt e . -
Bij elk produktieproces wordt energie gebruikt. Er is Immers arbeid of 
energie nodig om grondstoffen In efndprodukten te transformeren, het 
gaat niet vanzelf. 
We zien echter ook dat er steeds meer produkten gemaakt worden, d.w.z. 
er Is ekonomiese groet. Onze samenleving wordt daardoor welvarender en 
het schept werkgelegenheid. Ekonomiese groei en volledige werkgelegen
held zijn twee hoofddoelstellingen van het overheidsbeleid. 
Het deze ekonomiese groet neemt echter ook het energieverbruik toe. In 
onderstaande tabel wordt de ontwikkeling van het energieverbruik weer
gegeven. 

Ofttwlltkellntl Nodedanels prlmeire .....,.;everbruik • 

In mln. ton olie oquiv. Gem. jaarfijkM groei in " 

1950 1960 1970 1973 '50/'60 '50/'70 '701'73 . 
Voste branelstoffen n.& 11.0 5,3 3.3 -<1.7 -7,0 -14,6 
Altdolle 2.3 10,6 27,6 29,0 16,5 10,1 1,4 
Altclgu 0.3 17,1 31,9 49.8 23,1 
tcerno_,;e• 0,0 0,1 

Touat 14,1 21.8 50,2 &U 4,5 8,7 8,6 

' Inclusief --getiscll verbruik, 
eocctus;etbunkers. 
1 T.a.v. de 'olie equivalentie'-bepollntl 
- ke<-rgie, zit hoofdstuk 4. 
Bron: CBS. 

Voor een deel wordt dit veroorzaakt door een toenemend verbruik in de 
gezinshuishoudingen, voor een ander deel door de enorme groei in de 
industrie. In onderstaande figuur wordt de toename geschetst in ener
gieverbruik per manjaar in de industrie, daaronder staat het geschatte 
energieverbruik der gezinnen. 

llnltCHnergievorbruik in de petiode 1955 
t/rrt 1972 (in mln Kcal - manj-1 
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Het toenemende lndustrlele energieverbruik wordt veroorzaakt door het 
In toenemende mate overschakelen op gemechaniseerde en geautomatiseerde 
produktleprocessen. De sterk stijgende loonkosten in de periode 1960-
1970 zijn hiervoor voornamelijk verantwoordelijk. Ook het ontstaan van 
relatief energieintensleve arbeidsplaatsen in bepaalde bedrijfstakken 
spelen hierin een belangrijke rol. In onderstaande figuur worden voor 
verschillende bedrijfstakken de ontwikkeling van het energieverbruik 
weergegeven., let op de logaritmlese (ineengedrongen) schaal. 
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Oe gemiddelde groei van het aardgasverbruik door gezinnen en overheld 
bedroeg in de periode 1950-1960 3,5% per jaar, in de periode 1960-1970 
liep dit op tot 9% per jaar. Oorzaken daarvoor zijn de toename van 
woningen met meerkamerverwarming en e.v. en een stijging van de gemid
delde leeftemperatuur in de woning. 
De stijging van het elektriciteitsverbruik bedroeg in de periode 1960-
1970 10% per jaar, dit ten gevolge van de warmwatervoorziening, elek
tries koken, elektriese apparatuur en verlichting. In 1972 bedroeg het 
elektriciteitsverbruik 750 kWh per hoofd van de bevolking. 
Een verdere toename is nog te verwachten door de stijgende vraag naar 
vaatwasmachines,droogtrommels en diepvriezers. 
De relatief lage energieprijzen hebben deze enorme stijgingen mogelijk 
in de hand gewerkt. 
Het energieverbruik in de sektor vervoer bedroeg in 1973 ca 7,4 mln 
ton o.e. (olieekwivalent). Dit is ca 11,5% van het totale energiever
bruik. Daarvan komt 31% voor rekening van het partikulier vervoer en 
69% voor rekening van het zakelijk vervoer. 
De industrie is de grootste energieverbruiker, met in 1973 een aandeel 
van 34,5% van het totale energieverbruik. In onderstaande tabel wordt 
een en ander duidelijk gemaakt. 
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_"...,. • .,.__.. ... N........,in 1173 1<-intl 

III"VIft 
TV8 1 

Mln. ton o.a. Verdeling...., -. ene11io fin"' 

kolen -io -- elektt. 

Gezin,.... en OYerheicl 

Ver-mingen-1. 21.7 14,0 1,4 28,4 •.o 7,1 
y.,_, 3.6 2,3 100,0 
TotNI gorinnen en -•held 25,2 18,3 1,2 36.8 ... 8,1 

Ilodrijven 

Industrie excl. enereieMctor 34,6 22.3 8,0 31,7 48,2 7,2 
Dionolen 7,7 6,0 50.0 .40.0 10.0 
L•ftdbouw en Vi .. rij 3.1 2.6 40,0· 58.0 4,0 
touwnijverheid 1,7 1,1 90,8 8,1 
Ve,_, incl. ••. verv. 7,8 6,1 98 2.0 
Totul bedrijven excl. 
enertiesector 66,7 36.0 5.8 49,7 38,1 8,7 

fi~~Miwetbruik in het 
binnenl.,.d 81.0 62,3 4,2 45,7 43.8 8,5 

E-g-tor• 18,0 12.3 5,7 44,7 78,4 -26.8 

Totaal wwrbru•k in het 
binnenlencl ITVBI 100,0 84.6 4,5 45,5 49,85 0.15 

Uitvoer prim. energie 44,8 28,0 3,5 96.5 
Uitwoer-.energio 84,2 54,4 1.3 99,7 0.0 
Totwuitvoer 129,1 83,4 2,0 84,4 33.8 0,0 

Tot ui 229,1 148,0 3,1 156.2 40,7 0,1 

' TVI • totaal verbruik in het binnenland. 
• Enertietransformerende bedrijven. 
b.v. elektritche centrale•. raflinadefijen 
en cokeolabrieken. 
Bron: CPB. 

Het totale industriele energieverbruik steeg sneller dan de tndustriele 
produktie. In de periode 1960-1970 bedroeg de jaarlijkse groei van de 
produktie gemiddeld 5,8%, de groet van het energieverbruik bedroeg 
gemiddeld 6,7% per jaar. In de periode 1967-1972 ging het nog sneller 
met 6,1% per jaar voor de produktie en 10,8% per jaar voor het energie
verbruik. Van deze energietoename nam de chemiese Industrie 58% voor 
haar rekening en de metallurgie 24%. 

Vooral de zeehavenaktivtteiten nemen de laatste jaren enorm toe. De 
chemiese industrie en de metallurgtese industrie gaan daarbij aan kop. 
Dit zijn over het algemeen zeer grote en energieverslindende bedrijven. 
Naast Rotterdam en Antwerpen komt het SJoegebied in Zeeland sterk op. 
Deze industrietypen worden met name in Zeeland sterk gestimuleerd, 
denk hierbij aan Total, Dow, Pechiney en Hoechst. Het SJoegebied heeft 
een zeer gunstige ligging tussen Rotterdam en Antwerpen aan een goede 
waterverbinding de Westerschelde. Het valt dus te verwachten dat de ko
mende jaren hier een flinke uitbreiding van de industriele aktiviteiten 
zal plaats vinden. 
In Brabant neemt de energievoorziening van de zinkfabriek In Budel een 
belangrijke plaats in. Er bestaan plannen voor een nieuwe fabriek waar
voor een elektriciteitscentrale vereist is. 
In Limburg speelt de energievoorziening van DSM een belangrijke rol. 
Zij willen een nieuwe produktieeenheid op de Greatheide bouwen. 
Met deze voorbeelden wordt duidelijk dat vooral vanuit deze industriën 
een enorme druk op de uitbouw van de energievoorziening uitgeoefend 
wordt, in het bijzonder op de uitbouw van de elektriciteitsvoorziening. 
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5. Elektriciteit in Zuid-Nederland. 

In Zuid-Nederland zijn de verbruikerskoncentraties van elektriciteit 
gelegen rond de Brabantse steden, met name Eindhoven, in het Sloe-gebied, 
In de omgeving van Roermond en in Zuid-limburg. De grote verbruikers 
zijn de metallurgtese industrie,Pechiney en Budel, de chemiese industrie, 
In het Sloe-gebied en DSH, de voedingsmiddelennijverheid en de elektro
techniese industrie. Binnen Zuid-Nederland zijn de belastingscentra en 
de koelmogelijkheden zeer ongelijk verdeeld. Het grootste deel van de 
koelmogelijkheden is in het westen gelegen. Voor de vraag In Noord-Brabant 
zullen weliswaar de koelmogelijkheden bij de Haas/Waal centrale zo volle
dig mogelijk benut worden, maar een groot deel van de benodigde elektri
citeit zal vanuit het Delta-gebied moeten worden aangevoerd. 

'--·' ,.. 
KOELWAT ERS I TUATI E IN NEDERLAND 

Elektrotechniese industrie. 

Naast het grote verbruik van de elektrotechnlese industrie zelf,produceert 
ze artikelen die eveneens veel elektriciteit verbruiken. Momenteel kunnen 
de huishoudens beschikken over meer dan honderd elektrische huishoudelijke 
apparaten. De laatste decennia is hierin een stijging te signaleren van 
circa 5% per jaar. De investeringen die hiervoor gedaan moeten worden, 
worden dan ook steeds hoger; het verbruik van elektriciteit is zelfs 
duurder dan de opwekking hiervan. Zo werd in 1972 3430 miljoen gulden 
geïnvesteerd in de opwekking, transporten en distributie van elektriciteit, 
terwijl bijna 18 miljard gulden werd geïnvesteerd in de huishoudens, 
voor het verbruik van elektriciteit en de aankoop van elektrische 
apparaten. 

Tarieven. 

Interessant is het om de ontwikkeling van de elektriciteitstarieven in 
de drie zuidelijke provincies nader te bekijken. 
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Globaal kunnen we twee soorten tarteven onderscheiden, de tarieven voor 
grootverbruikers en de tarieven voor kleinverbruikers. 
Noord-Brabant en Limburg hebben in de periode 19~9-197~ nauwelijks een 
verandering in de tarieven gekend, ze volgden daarmee ongeveer het 
landelijk gemiddelde( 19~9: 6,6 cent/kWh, 197~: 7,~ cent/kWh). 
Zeeland laat een ander verloop zien, van 10,8 cent/kWh in 19~9 naar 
~.~ cent/kWh in 197~. Dit geldt voor de gemiddelde tarieven. 
De tarieven van de grootverbruikers geven een ander beeld. 

Zeeland 
Noord-Brabant 
Limburg 

1958 197~ 

11,7 
7 
6,7 

3,8 
6,3 
5,~ 

(Bron:CBS) 
(In centen/kWh) 

Zeeland vertoont een bijzonder sterke daling in de tarieven van grootver
bruikers t.o.v. Noord-Brabant en Limburg, die weer ongeveer het landelijk 
gemiddelde volgen. 
Voor de kleinverbruikers blijven de tarieven echter boven het landelijk 
gemiddelde. 
Wanneer daarna het verloop van het bruto-winstsaldo per verkochte hoeveel
heid elektriciteit in de beschouwing opnemen, dan valt op, dat Zeeland 
na 1969 een dalend bruto-winssoldo heeft, wat in 1973 zelfs omgezet wordt 
in een verlies van 0,02 cent/kWh. 
Uit het voorgaande moet geconcludeerd worden, dat dit verlies voornamelijk 
op naam komt van de grootverbruikers (Pechiney), die sinds 1967 de goed
koopste elektriciteit in Nederland geleverd krijgen, terwijl de kleinver
bruikers in Zeeland dit verlies nog wat verzachten door de hoogste kWh
prijs in Nederland te betalen. 

Eventuele fusie tussen de zuidelijke elektriciteitsproducenten. 

Er bestaan nog steeds plannen voor een fusie tussen de zuidelijke 
elektriciteitsproducenten (PLEH, PNEH, PZEH), zodat op die manier 
het verlies wat in Zeeland op de grootverbruikers geleden wordt 
uitgesmeerd kan worden over een grotere hoeveelheid kleinverbruikers 
(Noord-Brabant had in 197~ zefs een bruto-winstsaldo van 0,75 cent/kwh). 
Daarnaast ts er dan ook voldoende geld, om de hoge investeringen die 
b.v. kernenergie vragen, op te kunnen brengen. 

Overschotten aan elektri-citeit. 

Wanneer de plannen·die klaar liggen voor de bouw van (kern)centrales, 
gerealiseerd worden, krijgen we tot 1986 de volgende overschotten en 
tekorten in Zuid-Nederland ( in HW) 

PLEH 
PNEH 
PZEM 

totaal 

75/76 80/81 82/83 85/86 

-113 
+38 
+317 
+2~2 

+26~ 
-169 
+193 
+288 

+65 
-732 
+1138 

+~71 

-88 
-300 
+1006 

+618 

(Bron: Fusierapport 
PNEH.PLEH.PZEH.) 

In 1982 zou dan een kerncentrale van 1000 HW in Zeeland in gebruik 
moeten zijn. 
Ook Is duidelijk te zien hoe men in Zeeland elektriciteit opwekt 
die in Noord-Brabant en Limburg gebruikt wordt, terwijl er dan nog 
618 HW "over" is •. 
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6. Kernenergie en elektriciteit in Zuid-Nederland. 

Voor kerncentrales Is 50% meer koelwater nodig dan voor conventio
nele centrales, welke op kolen, olie of aardgas worden gestookt. Om in 
de groeiende behoefte aan elektriciteit In Zuid-Nederland te kunnen 
voldoen, komen dan ook alleen vestigingsplaatsen voor kerncentrales in 
aanmerking in Zeeland. Dit zijn de volgende plaatsen: Bath/Hoedekens
kerke, Borssele, Tholen en St-Philipsland. 

Toetsing van de vestigingsplaatsen aan criteria betreffende ruimtelijke 
inrichting. landscha, natuurlijk milieu. milieuhygiëne en recreatie 

a. ruimtelijke inrichting 
b. landschap 
c. natuurlijk milieu 
d. milieuhygiëne 
e. recreatie. 

I volgens huidige kennis geen of weinig bezwaren te verwachten 
11 volgens huidige kennis matige bezwaren te verwachten of oordeel nog 

niet mogelijk, omdat de vestigingsplaats nog zeer grote vrijheidsgraden 
kent en bezwaren sterk afhangen van de uiteindelijke keuze 

111 volgens huidige kennis ernstige bezwaren te verwachten. 

24. Tholen/St. Philipsland. Nieuw. 4000 MWe. 
Hierbij is voorlopig van twee lokaties uitgegaan: Tholen, aan de Schelde· 
Rijnverbinding ten zuiden van het eiland en Tholen/St. Philipstand tussèn 
beide eilanden aan de Schelde-Rijnverbinding. 

Tholen 
a.l à 11 

b.ll 

c.ll à 111 

d.l 
e.l à 11 

Totaalll 

De ligging aan de Schelde-Rijnverbinding niet ver van Ber
gen op Zoom en de aansluiting aan de lijn Borssele-Geertrui· 
denberg betekenen een redelijke aansluiting aan de verste
delijking. waar tegenover de visuele invloed op de Ooster· 
schelde en Tholen staat. 
De invloed op het landschap kan nog niet worden nagegaan. 
vanwege het ontbreken van een nadere plaatsaanduiding. 
Vanwege de onzekere plaatsbepaling. de thans nog bestaan
de onzekerheid omtrent de toekomst van de Oostersehelde 
en de hier tevens mee in verband staande onzekerheid met 
betrekking tot het koelcircuit, valt nog nauwelijks een concre
te uitspraak te doen omtrent de ernst van de natuurweten
schappelijke bezwaren. 
landelijk gebied. 
Een oordeel over het effect op de openluchtrecreatie is nog 
niet te geven (zie ook c). 

Tholen/St. Philipstand 
aJU Hoewel gelegen aan de Schelde-Rijnverbinding ontbreekt 

verder ieder aanknopingspunt met de verstedelijking. De lo
katie ligt in de open verbindingszone tussen de centrale delta 

b.ll 

c.lll 

dJ 
e.l à 11 

Totaalll à 111 

en de meer oostelijk gelegen open ruimten. 
De aanleg van een zwaar verticaal element in dit open, vlakke 
gebied ondervindt aanmerkelijke bezwaren. 
Een aantal natuurwetenschappelijk belangrijke platen en 
slikken zullen een schadelijke invloed kunnen ondervinden, 
in het bijzonder ten aanzien van de ornithol.ogische aspecten. 
landelijk gebied. 
Omtrent de mogelijke invloed op de openluchtrecreatie be
staat geen duidelijk inzicht. 
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25. Borssele. 
a .I 
b.l 
c.l 
d.l à 11 

e.l 
Totaal I. 

Uitbreiding tot 5000 MWe 
Goede aansluiting aan industriegebied. 
Geen bijzondere landschappelijke aantasting te verwachten. 
Geen bezwaren. 
Landelijk gebied met aanmerkelijke achtergrondbelasting 
door het industriegebied. 
Geen bezwaren. 

27. Bath tot Hoedekenskerke. een aantal lokaties aan de noordoever van de 
Westerschelde, nieuw. 1500 à 5000 MWe. 
a.ll Voorkeur voor een oostelijke lokatie. De vestigingsplaatsen 

kunnen vrij eenvoudig op de netstructuur worden aangeslo· 
ten, maar vereisen wel extra lijnen. Het betrokken gebied is 
echter ondanks enkele grote infrastructurele werken, welke 
vooral in het oosten liggen, nauwelijks verstedelijkt, zodat 
uit dien hoofde aanmerkelijke bezwaren blijven bestaan. 
Koppeling aan een grote industriële ontwikkeling bij voor
beeld Valkenisseplan kan deze bezwaren voor een flink deel 
teniet doen. 

b.ll Vestiging van een centrale in de omgeving van Hoedekens
kerke zal een nadelig effect hebben op het uitermate waarde-

c.ll tot 111 

volle landschap van de Zak van Zuid-Beveland. Ook verder 
naar het oosten blijft het bezwaar van een zwaar verticaal 
element in dit open vlakke gebied bestaan. Bij Bath bestaan 
de minste bezwaren vanwege de werken van de Schelde-
Rijnverbinding. 
Van west naar oost worden de natuurwetenschappelijke be
zwaren geleidelijk groter. Aantasting van de zeer grote na-
tuurwetenschappelijke waarde van het Verdronken land van 
Saeftinge moet worden voorkomen. Hetzelfde geldt voor een 
aantal slikken en gorzen langs de noordoever van de Wester
schelde, welke ook ornithologisch van belang zijn. 

d.l landelijk gebied. 
e.l tot 11 Van west naar oost nemen de recreatieve bezwaren af. 
Totaal U met voorkeurvoor oostelijke lokatie. 

In het Aanvullend Struktuurschema Elektriciteitsvoorzieningen (ASEV) 
krijgen de bovengenoemde vestigingsplaatsen volgens kriteria 

in het SEVa (toetsing op basis van de ruimtelijke inrichting, het land
schap, het natuurlijk miljeu, de miljeuhygiëne en de rekreatie) en het 
ASEV (kwaliteit van het koelwater, de netstruktuur en de bevolkingsdicht
-heid) de volgende eindbeoordeling: 

SEV krlteria ASEV kriteria 

• b c d e g 

Tholen tàll 11 11 à 111 làll 2 1 
St. Philipstand 111 11 111 I à 11 2à3 2 

Borssele làll 

Ossenisse 1·111 1-11 1·11 2 3 

Bath/Hoede· 
kenskerke 11 11 11 à 111 I à 11 2 

Nu zijn de kriterta in het SEVa en het ASEV verschillend van aard. 
Werd in deSEVa nog de nadruk gelegd op een zo goed mogelijke aan
sluiting op de verstedelijking en een zo gering mogelijke aantasting 

h 

2 
2 

2 

van het natuurlijk miljeu, in het ASEV ligt de nadruk op de aanwezigheid 
van voldoende koelwater en de afwezigheid van grote bevolkingskonsentra
ties. 
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Aangezien bij eventuele vestiging van een kerncentrale de kriteria in 
het ASEV zwaarder wegen, is het zeer goed mogelijk dat aan dekriteria 
1n het SEVa weinig aandacht zal worden besteed. 

Zo fs op dit moment Bath/Hoedekenskerke een reëele vestigingsplaats 
voor een kerncentrale wat betreft koelwatermogelijkheden en wat betreft 
bevolkingsdichtheid. 
Toch zijn er in het SEVa een aantal problemen gesignaleerd, zoals een 
slechte aansluiting op de verstedelijking, nadelige effekten op het 
internationaal waardevolle landschap van de zak van Zuid-Beveland, ge
vaar voor aantasting van het natuurwetenschappelijk zeer waardevolle 
verdronken land van Saeftinge en de slikken en gorzen langs de Wester
Schelde, welke ornitologies van belang zijn. 

Kerncentrales en de vraag naar elektriciteit 

De vraag naar elektriciteit vanuit het bedrijfsleven is bepalend voor 
de bouw van kerncentrales. 
Zo werd de bouw van de kerncentrale in Borssele "noodzakelijk" om het 
Sloe-gebied tot ontwikkeling te laten komen. Ook nu heeft Pechiney al 
laten weten ongeveer driekwart van een nieuwe centrale in Borssele te 
willen afnemen. Voor de toenemende behoefte in Brabant en Limburg zou 
een centrale in Bath/Hoedekenskerke dienst kunnen doen. 

Moximole roming von de belosting per poolkern in het joor 2000 

c::J 0 - 300 MW 

c::J 300 • 600 MW 

EJl 600. 100 MW 

~ 900 • 1200 MW 

lil!illl 1200 1500 MW 

r.::r;J 1500 • 1800 MW 

- >1800 MW 

-.. -----
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Om de elektriciteit vanuit het Delta-gebied naar de poolgebieden te 
transporteren zullen nieuwe hoogspanninglijnen aangelegd moeten worden. 
Hierbij zullen nieuwe problemen optreden. 

Toetsing van de nieuwe hoogspanningsverbindingen aan criteria betreffen
de ruimtelijke inrichting, landschap, natuurlijk milieu en landbouw 

a. ruimtelijke inrichting 
b. landschap 
c. natuurlijk milieu. 

I volgens huidige kennis geen of weinig bezwaren te verwachten 
11 volgens huidige kennis matige bezwaren te verwachten of oordeel nog 

niet mogelijk, omdat de vestigingsplaats nog zeer grote vrijheidsgraden 
kent en bezwaren sterk afhangen van de uiteindelijke keuze 

111 volgens huidige kennis ernstige bezwaren te verwachten. 

12. Belgische grens-Borssele-Geertruidenberg (380 kV). 
Ten tijde van de toetsing werd de lijn Borssele-Geertruidenberg door de 
Commissie Elektriciteitswerken behandeld. Bij de beoordeling is er vanuit 
gegaan dat de kruising met de Westersehelde met kabel(s) plaatsvindt. 
a.ll Er vindt slechts ten dele een bundeling met de infrastructuur 

bundel plaats. 
b.JI In de Zak van Zuid-Beveland zijn aanmerkelijke landschappe

lijke bezwaren te verwachten. Tracés in Zeeuwsch-VIaande
ren zijn nog niet te beoordelen. 

c.ll Bezwaren mogelijk door de kruising van vogeltrekroutes. 
d.ll Gelet op de landbouwkundige aard van het gebied zijn be

zwaren te verwachten. 
Totaal !I. 

13. Tholen-Breda-Geertruidenberg. 
Deze lijn wordt voorlopig gedeeltelijk gebundeld gedacht met de lijn Borsse
le-Geertru i den berg. 
a.l Een redelijke aansluiting aan infrastructuren en verstedelij

b.ll 

c.ll 
d.l à IJ 

Totaal IJ. 

king lijkt mogelijk. 
Bezwaren nog niet aan te geven, zolang over de plaats van 
de eventuele centrale en het tracé zo weinig bekend is. 
Kans op kruising van vogeltrekroutes. 
Bij verregaande bundeling geen bijzondere landbouwkundi
ge bezwaren. 

Bovenstaande toetsing is ontleend aan het SEVa. 

De elektriciteitssituatie in Zuid-Nederland kan nu als volgt ge
schetst worden: grote verbruiksgebieden liggen in het Sloegebied, 
rond de Brabantse steden, in de omgeving van Roermond en in 
Zuid-Limburg. 
Om ook in de toekomstige behoefte aan elektriciteit in deze ge
bieden te kunnen voldoen, zullen kerncentrales in Zeeland "moeten" 
worden gebouwd. Alleen hier is men verzekerd van voldoende koel
water. 
Het koelwater van een konventtonele centrale zou gebruikt kunnen 
worden voor stadsverwarming, zoals bijvoorbeeld in de stad Utrecht 
reeds gebeurt. 
Doordat kerncentrales vanwege hun gevaar juist op grote afstand 
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van bevolkingscentra geplaatst moeten worden, is gebruik van het 
koelwater voor eventuele verwarming onmogelijk. Het zal dus In 
ons miljeu geloosd moeten worden, In dit geval dus de Zeeuwse 
wateren. 

Tabel13. Zuid-Nederland 

Op te stellen vermogen in 1980, 1990 en 2000 volgens de maximale raming. 

Vestigingsplaatsen 1980 1990 2000 

24. Tholen/St. Philipstand OMW 1200MW 3200MW 
25. Borssele 857MW 1900MW 4000MW 
26. Ossenisse OMW OMW OMW 
27. Bath/Hoedekenskerke OMW OMW OMW 
28. Amer 2062MW 2000MW 2000MW 
29. Maas-Waal OMW 1500MW 1500MW 
30. Boxmeer OMW OMW OMW 
31. Buggenurn 635MW 700MW 1000MW 
32. Maasbracht 1200MW 1200 MW 1700MW 

Overig 465MW 1000MW 1 500MW 

Totaal 5219MW 9500MW 14900MW 
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1. Gevolgen van een groot reaktorongeval. 

Naar aanleiding van de drie in september 1975 verschenen ristkoevalu
aties van de SEP (RASIN-studie), de Gezondheidsraad en de Commissie 
Reaktorveiligheld (alle drie In opdracht van de Nederlandse Regering), 
Is er een rapport verschenen van een aantal mensen van de R.U. Gronin
gen, R.U. Utrecht en de T.H. Twente met de titel "Kernenergie in Dis
kussie, een beschouwing rTaar aanleiding van drie veiligheidsstudies". 
Naast kritiek op deze rapporten, worden belangrijke tekortkomingen 
alsnog uitgewerkt. Dit geldt met name voor de lange-termijneffekten 
van een groot reaktorongeval. 
Om een zo volledig mogelijk inzicht te verkrijgen in de gevolgen van 
een reaktorongeval voor de volksgezondheid, is het noodzakelijk alle 
vrijkomende radioaktieve lsotopen (dit zijn atomen met een afwijkende 
atoomstruktuur en met een afwijkend fysles gedrag) te kennen. Ook het 
gedrag daarvan in de biosfeer moet bekend zijn. Belangrijk daarbij is 
de levensduur van de isotopen.Het is namelijk zo dat deze isotopen na 
verloop van tijd hun stralingsaktiviteit verliezen, ze vervallen a.h.w. 
Maatgevend daarvoor is de z.g. halveringstijd van de isotopen, dit is 
de tijd waarin de strallngsaktlvlteit met de helft vermindert. Voor 
elk radioaktief isotoop verschilt deze halveringstijd, zij kan varleren 
van frakties van sekonden tot miljoenen jaren. 
Radioaktleve isotopen met een halveringstijd kleiner dan 15 minuten 
zullen alleen van belang zijn indien zij binnen korte tijd in de om~ 
gevtng verspreid worden. Dit is mogelijk na het barsten van een reak
torvat door een stoomexplosie, sabotage of oorlogsgeweld. Zij kunnen 
het aantal akute slachtoffers in de omgeving sterk beïnvloeden, dit 
zijn slachtoffers die stralingsziekten oplopen of zelfs sterven binnen 
korte tijd (enkele maanden). 
Noch de RASIN-studte,noch de Gezongheidsraad vermelden deze kategorie 
tso topen. 
Zij zijn ook niet volledig met hun lijst van isotopen met een halverings
tijd van meer dan 15 minuten. Dit geldt met name voor de RASIN-studle. 
Daarbij zitten een aantal isotopen welke gezien hoeveelheden, halverings
tijd en gedrag in de biosfeer op korte of lange termijn wel degelijk 
van belang zijn voor de radioaktieve besmetting. 
lsotopen met een halveringstijd tussen 15 minuten en een halve dag zul
len vooral van belang zijn voor de op korte termijn uitwendig ontvangen 
stralingsdosis, als gevolg van het voorbijdrijven van een wolk radio
aktieve materie. Zij spelen een belangrijke rol bij de ziekteverschijn
selen op korte termijn, de z.g. "vroeg-somatiese effekten" 
De isotopen met een halveringstijd groter dan een halve dag zullen voor
al de besmettingvan een gebied op lange termijn bepalen en daarmee dus 
de bewoonbaarheid en de geschiktheid voor landbouw of veeteelt. 

In onderstaande worden de gevolgen van een groot reaktorongeval be
schreven voor een centrale van 1000 MW, waarbij de gehele hoeveelheid 
radioaktief materiaal in de atmosfeer terecht komt. We gebruiken hier
voor de resultaten van het studierapport "Kernenergie in Diskussie". 
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De lange-termijneffekten. 

Het rapport "Kernenergie In Diskussie" gaat vooral in op de lange-ter
mijneffekten van radioaktieve besmetting, omdat deze In de andere stu
dies niet of nauwelijks aan de orde komen, terwijl ze erg belangrijk 
blijken te zijn. In het aanvullend struktuurschema wordt hier helemaal 
nlet op Ingegaan. 
Indien een stralingsdosis niet op korte termijn tot ziekteverschijnselen 
of sterfte leidt, kan deze later, zelfs na enkele generaties, tot na
delige gevolgen leiden. Vaak gebeurt dit in de vorm van kankeraandoe~ 
ningen, de z.g. "laat-somatlese effekten" of afwijkingen in de erfelijk
heidsdragers, de z.g. "genetiese schade". 
Van deze laatste katergorie ts nog erg weinig bekend, waardoor grens
waarden erg moeilijk te trekken zijn. 
Dit soort effekten kunnen ook optreden bij langdurig verblijf in een 
met radioaktief matertaal besmet gebied, door de z.g. "achtergrond
straling". 
Door konsumptie van etenswaren uit een besmet gebied kunnen zich in 
verschillende organen van het menselijk lichaam radio-aktieve tsotopen 
ophopen, welke tot kankeraandoeningen kunnen leiden. 
De Gezondheidsraad en de RASIN-studie geven daarover weinig informatie. 
Om een Indruk te krijgen van de grootte van een besmet gebied op lange 
termijn gebruikt men het "metereologies verspreidingsmodel". Men krijgt 
dan de z.g. sigaarvormige gebieden. 
Hoe groot een gebied is dat mogelijk onbewoonbaar geacht moet worden, 
hangt af waar men de normen legt voor de maksimale stralingsdosis. Het 
gaat er om hoeveel ekstra kankergevallen en hoeveel genettese schade 
aanvaardbaar geacht wordt. Kriteria daarvoor zullen altijd een bepaalde 
willekeur in zich dragen, omdat ze politiek beslist moeten worden. 
De drie eerste figuren geven de omvang aan en het verloop in de tijd 
van een gebied waarin men aan gamma-straling is blootgesteld en daar-
van nadelige effekten kan oplopen. 2 De gezondheidsraad schat dit gebied op 50 tot hooguit 4000 km , terwijl 
dit gebied minstens 5200 km2 groot geschat moet worden. 
In de drie volgende figuren wordt de ongeschiktheid voor veeteelt aan
gegeven. Grasland blijkt een bijzondere positie in de besmetting in te 
nemen. Via de keten gras-koe-melk-mens kunnen belangrijke koncentraties 
in verschillende organen van het menselijk lichaam komen. Daarmee kun
nen plaatselijk hoge stralingsdoses optreden, een verhoogde kans op 
kankeraandoeningen en genettese schade. 
Het isotoop Jodium-131 speelt hierin een belangrijke rol, vanwege de 
grote hoeveelheid daarvan. Strontium-90 vormt een zeer langdurige be
smetting. Ook Cesium-134 en Cesium-137 zijn belangrijk. 
In de laatste drie figuren wordt de ongeschiktheid voor landbouw aange
geven. Met diepploegen kunnen de effekten enigzins verkleind worden. 
Beide isotopen van Cesium geven een langdurige besmetting. Het iso
toop Ruthenium-106 blijkt ook een zeer langdurige besmetting te geven. 
Beide isotopen van Plutonium, Plutonium-241 en Plutonium-239, zijn 
door hun uiterste giftigheid bepalend voor de mogelijkheden van de 
landbouw. 
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In de figuren wordt als voorbeeld Bath als vestigingsplaats van een 
kerncentrale gebruikt, waarmee een ongeval plaatsvindt. Daarbij wordt 
uitgegaan van een zuidwesten wind welke het merendeel van het jaar in 
Nederland heerst. De windsnelheid is 5 meter per sekonde. 
Men kan dergelijke figuren ook op de andere mogelijke vestigingsplaatsen 
leggen, In Borssele en Doel staan reeds centrales. Indien de wind
richting bij het ongeval ·, een andere richting zou hebben, kan de 
"sigaar" naar be 1 i even gedraaid worden. 

Ten aanzien van de lozing van Tritium in het koelwater kan nog het vol
gende gezegd worden. Door de lange halveringstijd van 12,3 jaar kunnen 
vooral In stilstaand water vrij grote koncentraties ontstaan, welke 
schadelijke gevolgen voor de volksgezondheid kunnen hebben. Deze iso
topen kunnen het DNA-molekuul van levende cellen worden opgenomen, 
waardoor breuken in dit molekuul kunnen optreden, hetgeen resulteert 
in kankeraandoeningen. Recent onderzoek in Duitsland heeft aangetoond 
dat de kans op kanker zoveel groter is, dat de norm voor lozing daar
van in koelwater met een faktor 1000 verlaagd moet worden. 

Er is al een tweede rapport van de groep uit Groningen, 
Utrecht en de TH Twente verschenen, waarin nog verder op 
deze materie wordt ingegaan. We hebben dit rapport in dit 
stukje nog niet kunnen verwerken. 
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De korte-termljneffekten. 

Door een op korte termijn ontvangen hoge stralingsdosis zullen stralings
zlekten als vermoeidheid, braken, diarree, haaruitval, beenmergziekten 
e.d. optreden, die des te erger zijn naarmate de stralingsdosis hoger 
ts. Dit kan zelfs tot akute sterfte lelden. Vanaf een stralingsdosis 
van 100 rem (rem is de uitdrukking voor de hoeveelheid stralingsenergie 
die per gram levend weefsel wordt overgedragen) treden direkt merkbare 
ziekteverschijnselen op. Deze verschijnselen noemen we "vroeg-somatiese 
effekten".Het aantal dlrekte slachtoffers a.g.v. het voorbijdrijven van 
een wolk radioaktieve stof zal sterk afhankelijk zijn van de weersom
standigheden op het moment van het ongeval (stabiele of instabiele lucht, 
windrichting, windsnelheid, regen e.d.). 
De "officlele" studies nemen voor het mogelijk bedreigde gebied een 
cirkelvormig gebied met een straal van 20 kilometer, terwijl dit vol
gens het rapport "Kernenergie in Diskussie" cirkelvormige gebieden moe
ten zijn met een straal van 48 kilometer, dit a.g.v. mogelijk ultra
stabiele weersomstandigheden. Dat daarmee het aantal slachtoffers veel 
groter zal kunnen zijn, mogeliJk zelfs meer dan 100.000, zal iedereen 
duidelijk zijn. In onderstaande figuur wordt de situatie voor Zuid-West 
Nederland aangegeven, duidelijk is te zien dat grote stedelijke gebieden 
binnen het bedreigde gebied vallen. 

De kans op vroeg-somatiese effekten vereist een evakuatie van het be
dreigde gebied binnen 24 uur. Door het ontstaan van een panieksituatie 
bij de bevolking en de daarmee verbonden wanorde doet echter twijfelen 
aan een effektleve evakuatie. 
Vooral de isotopen van Cesium, Ce-134 en Ce-137, hebben na een week de 
belangrijkste bijdrage in de uitwendige gamma-straling, n.l. 75%. 
De Gezondheidsraad vermeld de bijdrage van dit isotoop niet, omdat zij 
met verouderde gegevens zou werken, ten..,ijl de RASIN-studie ze wel noemt 
maar de konsekwentles voor de bevolkingsgezondheid niet berekent. 
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Om een beeld te krijgen welke gemeenten mogelijk binnen het bedreig
de gebled vallen, wordt in de volgende figuren voor elke mogelijke 
vestigingsplaats afzonderlijk het bedreigde gebied weergegeven. We 
nemen daarvoor h etzelfde gebied als in het ASEV, om daarmee ver
gelijkbaar te blijven. Bedenk hierbij dat de centrale in Borssele 
en de centrales in Doel in België reeds bestaan! 

Daar de kriteria voor de bevolkingsdichtheid doorslaggevend genoemd 
worden, is het interessant eens na te gaan wat dat voor Zeeland 
betekent. 
Als we de bestaande centrale in Borssele eens op die krtterfa gaan 
toetsen, dan blijkt de bevolkingsdichtheid daar en in de omgeving 
veel te hoog te zijn. Dat betekent dus dat het inwonertal van 
Borssele, Goes, Kapelle-Biezelinge, Kattendijk, Helnkenszand, Nisse 
en •s-Heer Abtskerke niet meer toe mag nemen. Deze gemeenten 
worden als het ware "planologies bevroren". 
Voor de bestaande centrales in Doel In België kan men eenzelfde 
beeld schetsen. 
In verband met de andere mogelijke vestigingsplaatsen wordt even
tuele uitbreiding ook zeer sterk beperkt. De minister kan daarvoor 
zelfs in streekplannen en bestemmingsplannen ingrijpen, om die 
plaatsen voor een kerncentrale veilig te stellen. 
Daarmee wordt snel duidelijk dat vrijwel geheel Zeeland in de 
verdere ontwikkeling van steden en dorpen belemmerd wordt. Op de 
kaartjes kan men zelf zien voor welke gemeentes dat zal gelden. 
Indien we de straal van 48 km. zouden aanhouden dan wordt geheel 
Zuidwest Nederland In haar ontwikkeling belemmerd. 

Over deze zaken heeft de Statencommissie van Zeeland een pré-advies 
gegeven, welke begin mei is uitgelekt. Deze commissie welke Gede
puteerde Staten van Zeeland moet adviseren heeft gezegd dat er in 
Zeeland in feite geen plaatsen meer zijn waar een nieuwe kerncen
trale kan worden gevestigd. Deze visie is gebaseerd op de normen 
voor bevolkingsdichtheid die in het ASEV gehanteerd worden. 
We citeren een stukje diskussie over dit advies zoals die in de Provin
elale Zeeuwse Courant van 5 mei j.l. is weergegeven. 
Gedeputeerde Boersma (PvdA) wilde -nadat het advies van de commissie 
over de lokaties in Zeeland voor een kerncentrale- ook de visie 
van de commissie horen over de gevolgen van de ASEV-normen voor de 
bestaande centrale en het omringende gebied. Zoals gemeld is uit 
berekeningen van de PPD duidelijk geworden, dat bij toepassing 
van die normen voor de huidige kerncentrale een groot deel van met 
name West-Beveland niet meer zou mogen groeien in aantal inwoners. 
Boersma: "Die normen in het aanvullend struktuurschema komen nu 
ineens op. Als ze er waren geweest voor de eerste kerncentrale er 
stond, hadden we ze in de beschouwing kunnen betrekken". 
Interruptie W. van der Heide (PPR): "Die centrale is dan ook te 
vroeg gebouwd''. 
Boersma: "Of de normen zijn te laat ontwikkeld. Ik kan met die nor
men voor Borssele niet uit de voeten, ik weet niet wat ik er mee 
aan moet" •••••••• 

Uit bovenstaande diskussie blijkt wel dat het bestuurlijk apparaat 
van Zeeland ook bepaald niet zo gelukkig is met de 4 genoemde 
vestigingsplaatsen in Zeeland. Ze wijzen zelfs de vestigingsplaat
sen Tholen en St-Philipsland zonder meer van de hand! 

29 



::1 .. ,·· ' .. 
- . ''" ... ~ .. ~.~· .· _.., .: ~ : .... " .. 

t)• .• ~ • : .,. 
;:. .. ; .. - .... ' 

30 

\ 
\ 
\ 
\, 

\ 
\ 
\. 

_,_._.-~ 

' i 
i 
i 

I \ 
j•! 

• 



i 
\ 

1\ 

r t 
\ 
\ 
\ 

' \ ......... -·-·-·-

• I 
2 

w 
.w...J 
Iw 
~11) 

~~ 
"a:~ l 

31 



. 
.. • .; .· 

32 

~'-- j (\ 
~·~ \ I .. ·' .... '-r ........ ' 

\ '·-·-·-·-
\ 

' \ 

. -\ 
/..,. \ 

,· . \ 
/ i \ 

t \ 
. \ _,............. " 

1• .A I !i '· .~··-· "V 0 1'· .... I .. =·.: I • ! ... -~--(_.i-. . ....-· ... 
--- ./ ! 

.• 

• 

1 
j 



I • i 
i 
\ 

33 



! 
i 
( 
\ 
\ ., . 

........... -.-·--' 

34 



8. Nawoord 

In het voorgaande Is maar een zeer klein onderdeel van de problematiek 
besproken. 
We hebben een beschrijving gegeven van het nucleair systeem, de samen
hang tussen kernenergie, elektriciteit en energie, en de samenhang tus
sen energie en ekonomie. 
Daarna werd de problematiek toegespitst op de Zuid-Nederlandse situatie, 
waarbij we hebben trachten aan te geven dat er meer is dat mee speelt 
bij de vestiging van kerncentrales. 
Bij de risiko-bepaling hebben we alleen gesproken over de direkte gevol
gen van een ernstig reaktor ongeval. 

Er is echter meer. 
* hoe zit het met het radio-aktieve afval 
*tot hoever mag het miljeu met radio-aktieve straling worden belast 
*wat zijn de politiekekonsekwentles van het toepassen van kernenergie, 

vooral in verband met de verspreiding van kernwapens 
* in hoeverre is elektreitelt uit kerncentrales echt goedkoper dan 

elektriciteit uit konventtonele centrales 
* wat zijn de belangen achter de kernenergie 
*hoe ligt het met de juridiese aspekten bij een ongeval in een reaktor, 

bij het transport, bij de afvalopberging ed •• 

Deze lijst zou naar believen nog wel even kunnen worden uitgebreid. 
Voor een uitgebreide informatie over deze zaken verwijzen we naar de 
Energiekrant van Nederland. 

We hopen met deze informatie een wat uitgebreider beeld gegeven te 
hebben van de zaken de rond de kernenergie spelen. 
Om te kunnen praten over vestigingsplaatsen is het noodzakelijk om op 
de hoogte te zijn van deze zaken. Dus 

ASEV VESTIGINGSPLAATSEN 
WAT ZIT DAAR ACHTER. 

findhoven, 3-5-77. 
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