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Hoofdstuk I. Inleidinmo,

Dit rapport is een eerste vervolg op het door de Interdepartementale
Commissie voor de Kernmenergie (ICK) Sub-Conmissie Radioactieve Afvale
stoffen in 1975 uitgebrachtie rapport, getiteld: "Radioactieve afval=-
stoffen in liederland bLij een vercogen aan kernenergiecentrales wvan 3500
MWe '’ (no. 41 in deeerie Verslagen, Adviezen, Rapporten 1975 van

het llinisterie van Volksgezondheid en liilieuhygi¥ne). Dit rapport

zal hieronder verder aangediid worden als "Rapport-1975". Het ver=-
volg-rapport geeft aan hetgeen door de Sub~-Commiscie is gedaazn na

de publicatie van het hierboven genoemde rapport tot 1 april 1977.

Deze activiteiten van de Sub-Ccmmissie Radioactieve Afvalstoffen zijn
een gevols van de beslissing van de Regering, die op 19 januari 1976
per brief van de lMinister van Zconomische Zaken werd medezedecld aan
de Voorzitter van de Tweede Kamer der Staten-Generaal. (Zitting 1975-
1976, Energienota, 13122 nr. 12). In deze brief werd o.a. zangekon-
digd:

" Tegelijkertijd heeft de linisterraad besloten een integrazl onder=
" zoek in te doen stellen nzar alle fasen van de verwerking van radioc-
" actief afval. Daairbij zal ockx het onderzoek i.aar de mogelijkheden

" tot definitieve verwijdering van radiocactief afval met kracht wore-
den voortgevet. Zen 1n te stellen interdepartementale werkgroep zal
" tevamen net deskundigen van de Rijksgeologische Dienat en het 2CH

" egen onderzoek -~ met inbegrip van proefboringen - doen instellen
naar de mogelijkheid en aanvaardbaarheid van opslég in steenzout=

" formaties. Daartoe zal ter zake nauw contact worden onderhouden

" met de betrokken provinciale en gemeentelijke autoriteiten.”

let genoende studie werd de ICK Sub-Commissie Radioactieve Afvalstof=
fen belast. Volledigheidshalve wordt hieronder allereerst een kort
overzicht geseven van hetgeen de Sub-Comnissie rapporteerde, en

aanbeval in hei Rapport-1975.

in vier categorie¥n (pag. 7)

Het Rapport-=1375 gaf een classificatie van radio1’f1eve azv;lstEizen

LAVA -~ laag actief vast afvalj : www.laka.org
Gedigitaliseerd 2021
MAVA - midden actief vast afvalj; 3

h__;__.

HAVA - hoog actier vast afvalg
KSA =~ kermnsplijtingsafval.
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Geconstateerd werd dat HAVA geen groot probleen oplevert, omdat

de radioactiviteit snel verdwijnt, zodat HAVA na een beperkte tijd
te zijn opgeslagen, tot IMAVA wordt en als zodanig behandeld kan
worden.

Voorts werd geconstateerd dat het LAVA en het MAVA voor het grootste
deel ontstaat in ziekenhuizen, wetenschappelijke en technische la=-
boratoria,

KSA is tot nu toe in llederland niet aanwezig. Het ontstaat eerst
bij de z.g. opwerking van bestraalde (gebruikte) splijtstofelemen-
ten in een opwerkingslabriek. Ovwerkingsfabrieken zijn er niet in
Nederland en zullen naar alle waarschijnlijkheid ook niet worden
opgericht. De reden VOOTr deze verwachting is dat dergelijke fabrie-
ken grote en kostbare installaties zijn, die een veel groter aan-
tal nuclezaire installaties kunnen - en om economische redenen moe-
ten - bedienen dan Nederland de eerste decennia ooit zal hebben.

De uit lNederland afkomstige bestraalde splijtstofelementen worden
dan ook in het buitenland opgewerkt en het KSA blijft daar. De
mogelijkheid is echter zanwezig dat in de toekomst, ongeveer 1985,
de buitenlandseopwerkingsfabrieken niet langer bereid zullen zijn
de zorg voor het KSA op zich te nemen en dit terug zullen zenden

naar het land van herkonst van de splijtstofelementen.

In het Rapport-1975 is vooris beschreven hce alle categorieZn radio~
actief afval na volumeverkleining in vaste, mocilijk verspreidbare
vorm worden gebracht. LAVA en HAVA worda:ingegbten in beton , KSA
wordt ingesmoltien in glas. Xen bijzonderheid van het KSA is dat het
1 = 3% actiniden bevat, d.w.z. radioactieve stoffen met zeer lange
halveringstijden, die dus hun radiocactieve eigenschappen ook zeer

langzaam verliezen. Bovendien ontwikkelt KSA warnmte.

Tot nu toe wordt het llederlandse LAVA en het grootste deel van het
MAVA in het noordelijic deel van de Atlantische Oceaan, op een diep=-
te van 4 2 5000 n., gestort. Dit geschiedt volgens regels gesteld

door het Verdrag van Londen en nadere verplichtingen overeengekomen
in het verband van de Organisatie voor Economische Sanmenwerking en
Ontwikkeling (0£s0). Er is internationaal toezicht op elke stortings=
operatie. Een.deel van het lMAVA en al het KSA is ongeschikt om vol=
gens deze methode verwijderd te worden. Deze methode geeft dus maar
een gedeeltelijke oplossing van het probleem van het radiocactief
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afval. Bovendien zijn er enige andere bezvaren verbonden aan het
storten in de oceaan., Indien de vaten radioactieve afvalstoffen

op de oceazanboden liggen, is het onmogelijk om ~ indien dit om
enige reden gewenst zou zijn - de vaten weer naar boven te halen.
Voorts is deze methode relatief kostbaar. Om een klein volume aan
radioactieve stoffen te verwijderen moet men een veel groter volume
beton over een afstand van circa 500 zeemijlen vervoeren. Tenslotte
staat het niet vast dat de stortingen nog tientallen jaren kunnen
doorgaan, Er zijn derhalve goede redenen on te onderzoeken of er
andere methoden van berging zijn, die tevens ook een oplossing
bieden voor de berging van het HAVA dat niet gestort kan worden en
voor het KSA,

In hoofdstuk VII van het Rapport-~1975 worden alternatieven bespro-
ken. Een aantal theoretische mogelijkheden werd besproken en verwor=
pen ondat die voor de llederlandse ounstandigheden ongeschikt zijn,

of binnen afzienbare tijd nog niet tot practische mogelijkheden be=
horen (b.v. het per raket de ruimte in schieten). Zr blcef over de
mogelijkheid wvan opslag op grote diepte in daarvoor geschikie ge=
steenten. Ben dergelijk gesteente noet voldoen azn de eis dat er
natuurlijkebarrieérres bestaan tussen het radiocactief afval en de
biosfeer. Voorts moet de formatie redelijk stabiel zijn. In leder=-
land kont dan steenzout in aanmerking. In andere landen, waar geen
steenzoutfornaties in de bodem aanwezig zijn, worden andere gesteen-
tm, b.v. graniet onderzocht., Granietformaties van enige omvang ko=

men in Nederland echter niet voor. * !

Het Rapport=1975 constateerde over het llederlandse steanzout:

" Van de in de lederlandse bodem voorkomende zoutafzettingen zijn

" vele ontstaan in de als Zechstein azngeduide periode, 200 - 220

" miljoen jaren geleden. Sinds deze periode heeft het deel van de

" aardkorst dat thans illederland heet, zeer grote veranderingen door=
" gemaakt,

" Grote stijgingen en dalingen hebben zich voorgedaan. Gebergten heb-
" ben zich gevornd en zijn weer verdwenen. Ook hebben zich sinds het
" ontstaan van ‘de bewuste zoutopstuwingen exireme verschillen in

" klimaat voorgedzan, van warne woestijnomstandigheden tot poolsitu=
" aties tijdens de IJstijden. Gedurende de Saale=-periode reikte het

" landijs tot de lijn Ansterdan - Nijuegen.

" In de gehele periode, die zeer veel langer is dan het bestaan van

" de mensheid en ondanks alle hierboven genoemde veranderingen, zijn de



" zoutafzettingen blijven bestaan, zodat ze aan de eis van redelijke

" stabiliteit voldoen.

"Wat betreft het tweede vereiste, het gelsoleerd zijn van de biosfeer,
" kan uit het feit dat de steenzoutalfzettingen reeds zo lang bestaan,
" worden geconcludeerd dat 2ij gedurende die periode niet of nauwe=-

" lijks door water zijn aangetast."

(Rapport-1975, pag 26/27).

Vervolgens heeft het Rapport-1975 de volgende criteria uitgewerkt voor
de eventuele sclectie van een zoutkoepel (pag.31/32):
a. De top van het steenzout dient te liggen beneden het niveau waar

ter plaatse nog grondwater aan de hydrologische kringloop deel=

neent;

b. de dikte van de zoutafzetting dient tenminste 500 m. te bedragen.

c. de zoutkoepel dient bij voorkeur afgedekt te zijn door een laag
z.g. caprock bestaande uit enhydriet-gips of ender ondoorlatend ma=
teriaal.

d. Boven de caprock dient zich een kleilaag of zandige kleilaag te

bevinden.

€. Bij voorkeur dient een afsluitende kleilaag of zandige kleilaag
aanwezig te zijn beneden het waterverende pakket, dat aan de hy=
drologische kringloop deelneent,

f. De voorkeur verdient een tectonisch rustige zoutkoepel in verband
wmet de zoutkruip.

g+ Het steenzout roet zo zuiver mogelijk van samenstelling zijn en
goede sterkte-cigenschappen bezitten.

h. Er mogen in het steenzout ter plaatse van de aan te leggen stort-
holte geen kaliun/magnesium of lagen van klei, kalksteen of anhy-
driet aanwezig zijn.

i. De aanwezigheid in het zout van gas- of zoutwvater inclusies noopt
tot grote voorzichtigheid,

Js In of rondom de zoutkoepel dienen geen bitumina prospects aanwe=
zig te zijn.

k. Tectonische verking in of rondom de zoutkoepel dient afwezig te
zijn.

l. Er dient geen concessie of boorvergunning ten aanzien van de
zoutkoepel te bestaan,

me De zoutkoepel dient vrij te zijn van andere bestemmingen, 2zoals
berging van olie, gas of chemisch afval.

n. Rekening moet worden gehouden met werken ten behoeve van de drink-

=
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watervoorziening of planncn daarvoor,

0. Grote aandacht dient te worden geschonken aan voorkoming van aan-

tasting van natuurgebieden tengevolge van toegangsvesen en boven—
en ondergrondse werlicn.
D. Eveneens dient rekening te worden gehouden met andere factoren van

planologische aard.

Tenslotte heeft het Rapport-1975 nog een drietal aanbevelingen gedaan
t.a.v. het onderzoei nzar de mogelijkheden van berging van fadioactief
afval in steenzout:

a) Daar het aanbrengen van een bergruinte in het steenzout een in-
greep in de formatie betekent rmoeten de nmijnbouw-technische moge=-
lijkheden zorgvuldis worden onderzocht.

b) De als bijlage bij het Rapport-1975 gevoegde risico-analyse noet
zorgvuldig worden nagegaan en worden toegepast op één of meer con-
crete steenzoutformaties, "

¢) Nagegaan dient te worden aan welke organisatie de zorg voor de ge-

hele behandeling van radicactief afval moet worden toevertrouwd.

Om ean de in punt 2 vermelde opdracht van de Regering te voldoen heeft
de Sub-Commissie vier werkgroepen ingesteld, samengesteld uit ambte-

naren van de betrokken Departementen en Rijksdiensten, en als adviseurs
deskundigen van buiten het ambtelijk apparaat, wijvoorbeeld ECN, Tech-
nische Hogeschool Delft en Kena, De opdrachten van de werkgroepen zijn:

Verkgroep A: bestudering van financi®le, organisatorische en juridische

problemen.

-

Werkrsroen B: het verzamnelen van concrete gegevens over cen zantal in
Nederland aanwvezige zoutformaties op basis van de in punt 8 vermelde
criteria; het ontwerpen van ecn ondercoel:progranmma; het begeleiden van
de uitvoering daarvan.

Werkrroep C: bestudering van nijnbouw-technische vraagstukken,

Werl~roen D: het uitveeren van risico-analyses.

In februari 1977 is nog een vijfde verkgroep ingecsteld, met als taak=-

ouschrijving:
Vierksroevn E: onderzoekecn op welke wijze opslag van radioactief afval

bovengronds. zou moeten plaztisvinden, indien berging in steenzout
(nog) nict zou zijn gercaliseerd en ook storten in de Oceaan van LAVA
en MAVA niet mogelijk zou zijn. {zie verder Hooféstul VIII).

De samenstelling van de Sub-Comnmiesie en de Werlkgroepen A, B, C; D en

E is als bijlage I bij dit ropport vpgenomen.
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De taakstellingen van de werkgroepen zijn opzettelijk ruim geformuleerd
on elke werkgroep in stzat te stellen op het eigen terrein alle
relevante vraagstukken te onderzoeken., De Voorzitters van de werk-
groepen hebben de bevoegdheid gekregen om - in overleg met de Voor-
zitter van de Sub-Connissie = ook andere deskundigen bij net werk te
betreklien indien dit wenselijk zou zijn. De onderlinge cobtrdinatie

van het werk van de werkgroepen wordi gewecarborgd doordat alle ver-
slagen van vergaderingen worden toezezonden aan de Voorzitter van de
Sub=-Commissie en doordat overleg plaatsvindt tussen deze Voofzitter en
de Voorzitters van de Verkgroepen. llaast vele afzonderlijke contacten

heeft tot nu toe viermaal een overleg van alle Voorzitters plaats gehad.

Uit het voorgaande zal het duidelijk zijn dat soumige onderwerpen doorxr
neer dan één wverkgroep, elk vanuit zijn eigen taakstelling zijn en
worden benaderd. De goed verlopende contacten hebben ecn geintegreerde
behandeling nogelijk gemaakt.

Bij het werk van alle werkgroepen worden steeds ervaringen en uitkomsten

van onderzoek in het buitenland in aanmerking genomnen.
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Hoofdstuk IJ, Selectie van zmoutformatics wyoor nadexr onderzoek,

In het lNoorden en het Costen van llederland bevinden zich in de die-
per gelegen aardlagen een groot aantal zoutformaties, Overzichts-
kaarten daarvan werden reeds vele nalen gepubliceerd. Volledigheids-—
halve wordt een overzicht hierbij als bvijlage I1 opgenoren.

De Nederlandse zoutforinaties zijn van uiteenlopende vorn en grootte.
Een aantal zoutformatics is reeds Jarenlang in exploitatie voor de
winning van zout e.d. of zijn daarvoor bestemd. D66r of nabij andere
zoutformaties hebben boringen ncar aardolie of aardgas plaatsgevonden.
De zoutformaties wsarbij één der gencernde omstandigheden zich voor-
doet, voldoen derhalve niet aan de criteria j. en m. in de in Hoofd-
stuk I, punt 8 gencende lijste.

Op grond van decze ovenrvegingen, in combinatie met de

beschikbare geologische gegevens over de dieper gelegen bodenlagen
is het aantal nogelijik wvoor onderzoek in aanmerking lromende zout-
formaties allereersi teruggebracht tot een twaalftal en deze serie
is wederon terusgcebracht tot vijf, waarvan de locaties zijn:

Gasselte-Drouven, gelegen in de gerneenten Borger en Gasselte.

Schoonlo, gelegen in de pgemeente Rolde.

Pieterburen, gelegen in de gemeente Zenrum,

Ontstwedde, gelegen in de gereente Stadskancal.

I o [0 ip

o
L ]

Anlo, gelegen in de gemeente Anlo,
Overzichtskaarten van deze zoutvoorkomens zijn als bijlagen III-VII

bij dit repport gevoegd. #

Naar aanleidinz van de selectie van bovengenoende zoutformaties dienen

enige aanvullende opmerkingen te worden gemaakt,

2. De selectie is uitsluitend gebaseerd op beschikbare geologische
gegevens., Er heceft derhalve nog geen toetsing plaats gehad aan
andere dan geologische criteria.

b. De geologische gegevens betreffende de vijf zoutformaties zijn
nog niet volledig. De belanzrijkste lacune in de beschikbare kennis
is wel het ontbrelken van ¢edetaillecrde 'gegevens over het inwendige
van de zoutformaties,

Dat soort informatie kan immers alleen door proefboringen en onder=
zoek van de door die proefboringen verkregen boorkernen, worden

verworven,
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c. Ook de geohydrologische omstandicheden (d.w.z. de bewegingen van
grondwater) boven en rondon de zoutformaties zijn nog onvolledig
bekend.

d. De volgorde wvaarin de zoutvoorkozens zijn genoemd geeft niet een
rangorde aan in die zin dat de in 1,2 gencende zoutformatie volgens
de thans beschikbare gegevens de beste zou zijn en die genoend
onder ¢ de minst peschikte. Volgens de thans beschikbare, nog niet
volledige gegevens lijken de zoutformaties Gasselte-Drouwen en
Schoonlo wat beter geschikt dan de overige drie, die onderling ge-
lijkwaardig noeten worden geacht.

Met de meeste nadruit wordt er op gewezen dat nader geologisch en
geohydrologisch onderzoek, in combinatie met toetsing aan criteria
van andere aard, de rangvolgorde kan wijzigen of zelfs het resul=-

taat kan opleveren dat geen van de vijf zoutformaties geschikt is,

3. De linister van Icononische Zaken heceft, nede namens zijn Anbtgenoot
van Volksgezondheid en liilieuhygiéne, de voorlopige selectie van de
vijf zoutformaties redegedeeld aan de Gedeputeerde Staten van de
Provincies Groninsen en Drenthe bij brief van 18 juni 1976, no 376/
I11/1055/23K, als bijlage III bij dit rapport gevoegd.

De betrokken provincie= en gemeentebesturen hebben op de brief vol-
strekt afwijzend gercageerd en weigeren alle nedewerking aan verder
onderzoek., lNadere contacten tussen de bovengenocende Ilinisters en de

betrolkken besturen hebben tot nu toe daarin gecen verandering gebracht,
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Hoofdstuk III., Ontiern van een ondersecol-nroject,

Zoals in loofdstuk II reeds werd recteld, ontbreken nos een aantal

’ o
gegevens, nodig om een oordeel te kunnen vellen over de mogelijkheden
en aanvaardbaarheid van opslag van radioactief afval in een llederlandcse

zoutformatie.

De Verkgroep B. heeft derhalve, waar nodig in overleg met andere werk-
groepen een onderzoel~project ontworpen met als eerste fase een
geologisch en hydrologsisch conderzoek van de matig diepe ondergrond ter
plaatse van de gencende vijf zoutforrnaties. De doelstelling van deze
fase is een geologisch en georydrologrisch rodel te bepalen van de boven
en naast zoutvooricoiens zanwezige lagen, met het dacrin voorkonende
water.

On dit doel te bereiken zijn per zoutformatie hoogstens 6 boringen

r
nodig, tot op een diepte van maximaal 300 n,
Deze borinzen cullen het de geologen meogelijx nzken de aguifers

in het dieptebereik dat gezcht kon worden azan de hydrologische kring=-

loop deel te nemen te larteren, breuken op te sporen en isopachen kaarten

te vervaardigen van de daarvoor in zannmerking komende niveaus.
De geohydrologen zullen in stazat zijn de doorlatendheid van de ver=-
schillende lagen te bepalen, de grondwaterstroom te karteren en de

chenie van het grondwzter vast te stellen.

De volgende fase, waarvan de uitvoering niet nocdzakelijk hoeft te
wachten op de eerste fase, zal bestaan uit proefboringen in het steen-
zout zelf. De locaties wvan deze proefboringen zullen op grond van de
beschikbare seisaische gegevens worden bepaald. Geoldgen noeten toe=
zicht op deze boringen uitoefcnen en lithologisch-stratigrafisch onder=
zoek verrichten van de verkregen boorkernmen en époelmonsters. Ook
zullen geofysische boorgatmetingen noeten worden verricht en ge-
interpretecrd.

Ten slotte zal gesteente-mechanisch onderzoek moeten worden verricht

aan geselecteerde boorkernen.

Nadat het hierboven omschreven onderzoek zal zijn verricht,zal een
vrijwel volledig beeld zijn verliregen van de geologische en geo-
hydrologische gésteldheid van de onderzochte zoutformaties en de
daarboven gelegeﬁ andere aardlagen. Het is dan mogelijk vast te stellen
in hoeverre de onderzochte stecnzoutfornaties voldoen aan de volgende
criteria pgenoend in lHeofdctuk I, punt 8, en ontlecnd aan het Repport-

1975
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Of de top van het sicenzout ligt beneden het niveau waar ter

o

plaatse nog grondvater aan de hyvdrologische kringloop deelneent.

O0f de steenuoutafzetiting ten ninste 500 neter dik is,

Of de zoutkoepel afgedekt is door een laag caprock.

i lo |l
L L]

jo
.

kringloor deelneent cen afsluitende kleilaag of zandige kleilaag

aanwezig is.

I+
-

In hoeverre het steenzout van zuivere samenstelling is en hoe de
sterkte-eigenschappen zijn.

g+« COf er in het stecnzout geen kaliun/masnesium lagen of lagen van
klei, kalksteen of anhydriet aznwezig zijn.

h. Of er in het steenzoutv gas- of zoutwaterinclusies aanwezig 2zijn.

De uitkomsten van het hierboven vernelde onderzoek zullen, naast een
verdere toctsing aan de "geologische criteria" nede de basis-gegevens
rmoeten verschaffen on te bepzlen welke nijnbouwtechnieken lmunnen
worden toegepast en voorts noodzakelijke gegevens moeten verschaffen
voor het opctellen van risico-analyses. Cp beide punten wordt hier-

onder nader terug gekonen,

Het hierboven omschreven project zou, indien de gegevens veriiregen
in de eerste en tweede fase cdaartoe aanleiding geven, gevolgd kunnen
worden door de a2anleg van een ruinte in het steenzout. Dit onderwerp

kont hieronder ocit nader ter sprake.

De uitvoering van hetgeen hierboven omschreven is als eerste en twee-
de fase is cen taak die voor somiige onderdelen door gespecialiseerde
instellingen zou mceten worden verricht. 4o zal het verrichten van
diepe boringen door een daarin gespecialiseerde cndernening moeten
vorden verricht en is ook het gesteente-mechanisch-onderzoel een pro=-
ject dat het beste kan worden verricht bij een in dit werk gespecia=-
liseerd instituut, waarschijnlijk in het buitenland. Er zullen der-
halve voor ce uitvoering van het project een aantzl coniracten moeten
worden gesloten. Dit heeft VWerkgroep B ertoc gebracht - en de Sub-Com=-
missie onderstcunt dat - de uitvoering zodenig te organiseren dat één
instantie optireedt als directievoerder en als zodanig de nodige con=
tracten sluit, terwijl een andere instantiec het onderzoek begeleid.
Het ECHN is bLéreid gevonden de dircctievoering op zich te nemen. De
Rijks Geologsische Dienst, zou waar nodig in overleg met deskundigen

van andere irstanties unet de begeleiding ownen worden belast.

e Y a5

Of er zich boven de caprock ecen klcilaag of een zandige kleilaag bevirn

Of er zich beneden het watervoerende pallket, dat aan de hydrologische
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8. Met de uitvoering van het onderzoek-project zullen 4 = 6 jaren zijn

9.

gemoeid,

Werkgroep A heeft deze kwestie in het bijzonder bestudeerd en is daar-
bij tot het volgende tijdschema gekomen.

28 ;]aar:

50 ,'|agrl

1 __Jjaar: = verwerving van toestemuning van zakelijke gerechtigden voor

ondiepe boringen onm gechydrologische gegevens te verkrijgens
het verwerven van seismische lijnen en mogelijk andere ge-
gevens; :
verrichten van hydrologisch onderzoek
schadeloosstellingen.

aanvrzays van de benodigde vergunningen voor proefboringen
in het steenzout tct een diepte van 1000 m., per zoutkoepel
zijn twee boringen nodigjg

sanvragen van eventueel benodipgde bouw- of aanlegvergunnin-
gen krachtens Woningwet, Waterstaatswetgeving, bestemmingas=
plannen, voorbereidingsbesluiten, voor tijdelijke bouwwer-
ken en verhardingen;

reserveren van een boorinstallatiej

inrichten locaties.

verrichtcn van de proefboringen en bestudering van de ver-
kregen gegevens;

eventueel voortzetting van het geohydrologisch onderzoek,
zonodig voortzetten van de proefboringen en bestudering van
de gegevens}

verrichten van geofysische metingens

verrichten van boorkernonderazoekp

sanenvattende rapporterings

eventueel indienen aanvragen bouw= en aanlegvergunningen.
afdichten en opruimen van proefboringensg '
verwijdering van boorinstallatie(s) en wederoplevering van
terrein(en) in de oorspronkelijke staat.

De kosten van het onderzoek-programna worden geraamd op circa

9 millioen gulden, In de Rijksbegroting is voorlopig een bedrag van

6,85 milliopn fulden voor het onderzoek gereserveerd.
Behalve dat het project als zodenig bij de 0ESO/IEA in het kader van
het Waste Management Prograum van Nederlandse 2zijde is ingebracht

is dit project eveneens aangermeld als een Nederlands project in het

Milieu-actie~programma van de Buropese Gemeenschappen.

De onderhandelingen voor cen lussen de Europese Commissie en lederland

e
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hierover te sluiten contract zijn nog gaande,

Door het deelnemen aan het Europees programma wordt bereikt dat de
resultaten van soortgelijke onderzoekingen, verricht in andere landen
ook voor lederland beschikbaar komen en dat het vanwege de Europese
Commissie uitgeoefende toezicht een extra garantie vormt voor het op de

Juiste wijze uitvoeren van het onderzoek,

Met het ontwerpen van het onderzoek-project en het stagneren van het
overleg tussen de betrokiien liinisters enerzijds en de betrokken pro-
vincie~ en gemeentebesturen anderzijds, is het werk van de VWerkgroer B
vrijwel geheel tot stilstand gekomen. Langdurig uitstel zou eveneens
tot gevolg hebben dat ook het werk van de andere werkgroepen tot
stilstand kont, bij gebrek aan gegevens van geclogische en hydrogeo=-
logische aard. Cok zou de sanmenwerking in Europees verband en de
(nede) financiering door de Turopese Gemeenschappen op losse schroeven
komen te stazan, Tenslotte zouden zpwel aan de Regering als aan het
Parlement de gegevens, noodzakelijk om een verantwoorde beslissing

te nemen, niet ter beschikking staan,

= R
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Hoofdstuk IV, I!lijnbouwlcundi/se overweginrsen,

Deze problematick is in behandeling bij Verkgroep C. Deze werkgroep
heeft verschillende alternatieven bestudeerd en deelproblemen die on-
derzocht moeten worden opgespoord. In het Rapport-1975 werden verschil-
lende varianten voor een opbergholte in steenzout genoemd, zondexr dat
daaruit een keuze werd gemaakt. Voor het tergen van LAVA en een deel
van het MAVA werd als mogelijkheid aangegeven het door uitloging ma-
ken van een stortholte, door een nauwe buis verbonden met het aard-
oppervlak, Dacrbij zou de holte zelf niet toegankelijk zijn voor
mensen,

Een andere nmogelijkheid, die werd genoemd bestaat uit een wel voor
nensen toegankelijke ruimte, dus een mijn; zoals men die zich in het

algemeen voorstelt.

De Vlierkgrecep C heeft de hierboven vermelde varianten, die weer ver=
schillende sub-varianten mogelijk haken, bestudeerd, mede met het oog
op de geschiktheid van elke variant voor een bepaald type afval.
Achtercenvolgens werden de volgende mogelijkheden bestudeerd:
I. Voor opberging van LAVA/IAVA:
&. stortholte met nauwe wvulbuis (i 35 cn, binncndiameter);
b. stortholie et wijde wvulbuis (i 75 em. binnendiameter);
Beide typen holten zouden gebruikt kunnen irorden, hetzij onder
atmosferische druk (al dan niet gedeeltelijk gevuld met pekel)
hetzij onder hydrustatische druk ( tot het maaiveld gevuld met
pekel)s ,
¢. stortholte met overloopholte als variant op de onder hydrosta-
tische druk bedreven stortholte ter vermijding van proble=-
men met lozing wvan pekel,
II.Voor opberging van KSA:
diepboringen vanaf het aardopprexvlak.
III.Voor opberging van LAVA, IIAVA zowel als KSA: ‘
een opbergnijn, met de mogelijkheid KSA in de mijn op te bergen
in ondiepe of diepe boorgaten.(Integraal opbergsysteem.)
IV.Voor opberging van aanvankelijk alleen LAVA en MAVA met nogelijk=
heid tot latere uitbreiding tot een inte3zraal opbergsysteen:
een voor perscncel toegmanikelijle verbindingsweg of mijnschacht
tussen cordoppervlalk en zoutfcorratie, waarbij voorlopig in het
nidden is gelaten of ¢e opbergruimie voor LAVA en IIAVA door midcel

van het oplonprocdédé of op andere wijze wordt aangelegd.

Y
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De Werkgroep heeft besloten de mogelijikheden III en IV bij voorkeur
te behandelen. Ben nader rapport over de redenen van die voorkeur is

toegezegd.

De ICK Sub-Commissie Hadioactieve Afvalstoffen kan zich met de in het
voorgaande punt door Verkgroep C uitgesprcken voorkeur verenigen en
heeft voor dit oordeel de volgende overvegingene.

a. Het is reeds geblelien dat de aanleg van een stortholte nauweli jks
tijdwinet geeft t.0.v. de aanleg van een mijn, .

b. Het is evenecens te verwachten dat de kosten van beide oplossingen niet
sterk uiteen zullen lopen, dit geldt vooral voor het boren van
een vulbuis t.,0.v. een schacht.

c. Het opbergen van KSA, en wellicht ook ecn deel van het HAVA vereist
in ieder geval een nijn,

d. Het toegankelijk zijn van een mijn heeft het voordeel dat men het
opgeslagen afval kan observeren, kan experimenteren met de wijze
van opslag, veranderingen in opbefguijze kan aanbrengen en desge-
wenst het afval ook weer uit de mijn kan verwijderen.

De Verkgroep C is toi de conclusie gekomen dat vooral de opslag van
KSA, dat immers warate ontwikkelt, een zeer zorgvuldige studie be-
hoeft. De volgende studies worden verricht:

2. Gegevens betreffende de warnmteproductie van KSA worden verzameld
en zullen worden verwerkt :
~Zen {abellarisch en grafisch overzicht van de in de loop der ja=-

ren accunulcerde warnteproductie capaciteit in de steenzoutforna-
tie, daarbij rekeninghoudende met het radioactief vervalj;

-een uit het bovenstaande «f te leiden gelijksoortig overzicht van
de totale, in de loop der jaren door de steenzoutformatie op te
nemen varntehoeveelheid;

-egen becijfering van formatie- en bodemtemperatuur ontwikkeling
aan de hand van één of meer opbergmiddelen. _

~een becijfering van de op lange termijn maximaal te verwachten
gevolgen van zoutvolumevermindering door mijnbouw en van gesteente-
uitzetting .door temperatuurstijging.

b. Ten behoeve van bovenbedoelde verwerking zal een vaste stofien data
bank worden sanengesteld van bekende, gedeeltelljk bekende en nog
te onderzoeken waarden, verband houdende met de tewmperatuur- en
warnteverking in een zoutloepel en met de zoutoplocprob;ematiek.

c. Veel aandacht is besteed acn de te volgen methodiek voor becij=

il [,
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feringen van tenperatuur-warntevelastbaarheid, Dit omdat er uiti-
eenlopende modellen werden gehantcexrd. De methodiek begint thans

vastere vornen aan te nemen.

d. Het opstellen van regels betreffende de wijze van opbergen van kSA,

het opbergpatroon in verband rmet een maximaal toelaatbare "therni-
sche" ovbergcapaciteit, on thernische overtelasting van het gesteen=
te te voorkonen. Hierpij wordt opgeuwerkt dat de Verkgroep geen re-
denen heeft onderkend voor thermische overbelasting wan zoutkoevels
bij een totaal vernmogen aazn kernenergiecentrales van enige duizen-
den M,

e« Op verzoek van Verkgroep D heeft Werkgruep C voorts de problematiek
van abandonnering en dichtingcmnaatregelen van mijnschachten in stu-
die,

f. Tenslotte wordt een onderzoek ingesteld naar de internationale ge=-
schiedenis van zoutnijnranpen en de schachirisico's tijdens het mijn-
bedrijf. )

De Werkzgroep maakt bij alle genocnde studies ruimschoots gebruik van

kennis en ervaring opgedaan bij de bouw en exploitatie van zoutmijnen

in het buiienland en de resultaten van de elders verrichite studies

over de mogelijkheden ven berging van radioactief afval in steenzout.

Hoewel de Verkzroep Cworshands nauvelijks twijfelt aan de uitvoer-
baarheid van opslag van alle categorietn radioactief afval in steen=
zout, zal de Verkgroep pas tot definitieve conclusies kunnen komen in-
dien de grooitte en verdere eigenschappen van de zoutkoepels bekend

zijn en voorts de totale hoeveelheid XSA die daarin zou moeten wor=

den opgeborgen. liet in het verige hoofdetuk beschreven onderzoek-project
zal de nodige concrete gegevens ontrent de te onderzoeken zoutforma=

ties moeten verstrekken,

AT
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Hoofdatul: V., Nisico=nnalveen,

Risico-analyses zijn in studie bij Verkgrcep D. De Werkgroep heeft als
eerste verkdocument cebruikt de studie "Veiligheidsanalyse voor onder-
gronds in een zoutkoepel opbergen van radiocactief vast afval",(bijlage
bij het Rapport=1975 en euwcneens als bijlaze gevoegd bij het Rapport

van de Gezondheidsraad).

De VWerkzroep heeft het volgende uitgangspunt gekozen, Risico's met het
ondergronds opslaan van vast radiocactief afval in zoutkocepels kunnen

in de eerste plaats optreden gedurende de bedrijfeneriode, Gedurende
die periode kunncn risico's ontstaan bij het transport, de han-
tering, de conditionering (het in vaste, onverspreidbare vorm brenserﬁ,
de voorlopige opslag bovengronds, het transport ondergronds en bij de
opslaz ondersronds. In de tweoede plaats kunnen risico's ontstaan na
afsluiting van de bedrijfsperiode van de opslagplaazts, Dan trcedt een
periode in, gadurende welke de onmhulling van zout intact moet blijven,
De ninimale tijdsduur dat die orhulling intact moet blijven kan op

grond van diverse overwegingen worden geschat,

De Verkgroep is allereerst bezig de onder 1 genoemde minimale opslui-
tingsduur te evalucren en te berckenen wat de gevolgen zouden zijn in-
dien na die periode de recterence activiteit 2zou worden verspreid.

Een projectgroep van Verkgroep D is bezig een model te construeren,
dat in kwantitatieve zin beschrijft het oplossen van een deel van de
zoutkcepel, het vrijkomen ven de daarin opgeslagen radiocactieve stof-
fen, het transport daarvan naar de biosfeer en de stralingsdosis die
de mens tengevolge hiervan kan oplopen.

get ligt in de bedocling na dte gaan of volgens dit model berekeningen
kunnen worden uitgevoerd over de jaarlijkse stralingsdoses indien de
radionucliden weer in de biosfeer terecht zouden konen, Indien het ver-
vaardigen van een model slaagt, zou de dosis voor een kleine kritieke
groep 1) kunnen worden bepaazld. Deze zou dan als basis voor de veilig-
heidsbteocrdeling kunnen woxrden aangchouden. In de U.S.A. zijn reeds

enige voorbeelden van dergelijke nodellen door onderzoeks~teams opge=-

1) Kriticke groép: de neest blootcectelde groep van de bevelking,.
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1.

steld, zodat ven die kennies gebruik kan worden gemaakt. Voorts is

bij het (2C) Cemeenschappelijl: Centrum voor Onderzock te Ispra on-
derzoek on» dit terrein gaandc. Contacten met het Centrum zijn gelegd.
De Verkgroep bereidt heti gencemde model veor in samenwerking met het
Instituut voor Woenassing van Atoomenergie in de Landbouw (ITAL) en
het ECH, Onstreeks augustus 1977 hcopt nen ecn eerste berekening ge-

reed te hebben.

De Vlerkgroep heeft tot dusverre geen feiten of omstandigheden onte-
dekt die de voorlopige conclusics door zowel de Gezondheidsraad als
de ICH Sub-~Coiurissie Radioactieve Afvalstoifen getirolken uit de reeds
genoende "Vecilizheidcanalyse" ongeldig zouden maken., De analyces zijn
echter nog niet voltooid.

De Vlerkgroep heeft reeds geconctateerd dat het zeer moeilijk is een
geloolwearcdige voorsielling 4e geven van de wijze, waarop een aan=-
zienlijk deel van de zoutkoepel zou kunnen oplossen en een signifi-
cant transport van de opgeslazgen radionucliden naar de biosfcer zou
kunnen optreden,

Uit het voorgaande zal duidelijk zijn dat de VWerkgroep zijn studies
vooral op het KSA richt, omdat dit actiniden met een uitzonderlijk
lange halveringsternijn bevat en dzarom bepalend is voor het risico

op lange termijn.

De iﬁ dit hoofdstuk genoende studies zijn theoretisch en van voorbe-
reidende aard. Conclusies zullen eerst mogelijk zijn nadat concrete
gegevens over de eigenschappen van één of meer zoutkoepels en de
daarboven gelegen en oumringende lagen bekend zijn. Deze gegevens
kunnen allecn worden verschaflt door uitvoering van het in hoofdstuk
II onmschreven onderzoekingsprogramaa en de daarbij behorende proef=
boringen. Indien deze nietv tijdig ter beschikking komen zal ook

deze Verkgroep zijn activiteiten noeten staken.

- 18 -
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Hoofdstuls VI. Juridiagche vrzacstukken.

De juridische vraagstukken verbonden aan dec opslag van radioactieve
afvalstoffen zijn in behandeling bij Verkgroep A, waer nodig in sa=-
menwerking met de andere werk;roepen. Tot dusverre is onderzocht
welke wetten van toevassing zouden zijn bij het uitvoeren van het

in hoofdstuk II beschreven onderzock=progranna,

Het is gebleken dat er voor het verrichten van geohydrologische bo-
ringen geen vergunningen van overheidswege vereist zijn. Uiteraard
zullen de eigenzars van terreincen waarop de boringen moeten worden
verricht toestemning moeten geven voor het tijdelijk gebruik van

hun grond, en eventueel schadevergoeding moeten ontvangen.

Voor het uitvoeren van proefboringen moeten waarschijnlijk vergun-—
ningen worden azngevraagd biﬁ de lMinister van Econonische Zaken
krachtens de Wet Cpsporing Delfstoffen, Het is echter niet geheel
zeker of deze Wet van toepassing is, Dit is eveneens het geval met
de lijnwet met het ooz op de eventuele bouw van een mijn. De oor-
zaak van die onzekerheid is dat de genoemde Wetten beogen het win-
nen van delfetoffen te reguleren. In het onderhavige geval wordt
echter niet beoogd nateriaal uit de bodem te halen, doch juist om
mnaterialen in de bodenm te brengen. lien zou dus kunnen spreken van
"omgekeerde mijnbouw", De studie van deze kwestie is nog niet afge=-
sloten. Volledigheidshalve wordt nog opgemerkt dat het brengen van
radioactieve stoffen in de bodem in ieder geval onderworpen is aan

het op de Kernenergievet gebascerde vergunringenstelsel,

=19 -
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Hoofdstul: VIT, DPlanolo-ische en nilieu-asvnecten,

Werkgroep B, in samenwverking net Verkgroep A, is doende te onderzoc-—
ken wvelke plonologische en milieu-acpecten een rol epelen bij het
verrichten vean precefboringen, overecnkonstiz de eriteria n - p ge=-

noemnd in heoofédstuk I, punt G,

Voor de toetsing op nationaal niveau heeft de liinister van Econonische
Zaken in septcumber 1276 zan de linistexs van Cultuur, Recreatie en
llaatschappelijk Verk, van Defensie, van Landbouw en Visserij, van
Volksgoezonldheid en lMiliecuhygiine, van Volkshuisvesting en Ruinmtelijke
Ordening en van Verkeer en Vwaterstzat gevraagd of c» hunnerzijds te=-
gen het verrichiten van proefboringen bezwaren besiaan. De Minister
van Defensie heeft geantwoord geen bezwaar te hebben, de linister van
Volksgezondheid en lMilicuhyilne heeft geantwoord vooralsnog geen be-

zvaar te hebben., 3ij de overige iiinisters is deze zaak nog in studie,

Indien tol aanleg van een berging in een stecnzoutformatie zou wor-'
den overgegsaan zullen uiterazrd ook bovengrondse werken nodig 2zijn,
bestaande uit het liftgebouw, werkplaatsen voor technisch-onderhoud,

met bijbehorende opslagplaztsen, opslagruinte voor aangevoerde vaten
radioactief afval, administratiervinten,etc. Indien ook nog het in vaste
vorn brengen (het ingieien in beton) dear ter pleatse zou gebeuren,

zijn ook daar ruintenvoor nodig. Het minimaal benodigde oppervlak

zou 2 he zijn, het maximral benodigde oppervlak 5 ha.

YVoor de toegangs—~ en aznvoerveg is er een keuze tussen cen weg, ge=
schikt voor vrij zware vrachtauto's, of een railverbinding. De keuze
tussen beide mogelijkheden zal in sterke mate afhankelijk zijn van de
ligging van de uiteindelijk gekozen formatie ten opzichte van het reeds
beotaande vweg- en spoorve met. Een andere factor die van invloed zal
zijn is de omvang van de werkzaauheden die ter plaatse moeten worden
verricht: Vinit de conditionerin; elders plaats, dan moet worden gere=-
kend net een relaticl groot aantal transporten van zware containers.
Immers ook het Letony waarin het radioactief afval is ingegoten moet
dan worden getransportecrd. Indien het conditioneren ter plaatse ge=
schieds, 1i¢t dit anderc.

In het huidige stadium van het onderzoek is het nog niet mogelijk

aanbevelinzen te doen.

L s
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loofdsink VI'I. Or-onisatoxirche Lvecties en vproblenien bij eventuele

ovglar,

In het Rappoxt-=1979H wordt op pag 14 = 19 een beschouwing gewijd aan
het scort organisatie dat zou noeten worden belast met de zorg voor
het radicactiel afwval, waarbij betoozd werd dat de zorg voor dit af-
val zoveel mogelijk in één hend zou diencen te zijn en dat deze taak
zou mocten worden verrichi door een organisatie mei als primaire taak
de zorg voor het radioactieve afval.

De studie van het organisatoricche zopect heeft thans een grotere ur-
centie gekxregsen, ondat het ECil, dat tot nu toe fungcert als erkende
ophaaldienst voor radioactieve afvalstoffen, in de zin van artikel 7,
derde lid, onder ¢, van het BNadiocactieve-stoffenbesluit Kernenergiewet,
de wens te keniien heeftv gegeven, on van die taak te worden onthneven.
VWerkgroep A nhieeft deze kwestie thans in studie.Bij deze studie worden
de voor~ en nadelen van verschillende rechtsvormen met elkaar verge=

leken. De studie is nog niet afgesloten,

Zoals in hoofdstuk I, punt 10, reeds is vermeld is een (nieuwve) Werk-
grocp E belast met de studie van de vraagz op welke wijze opslag van
radicacticf afval bovengronds zou noeten plaatsvinden, indien berging
in steenzout (nog) niet zou zijn gercaliseerd en ook het storten in
de ocecan van LAVA en MAVA nict mozelijk zou zijn.

De Verkgroep zal hierbij o.z. onderscheiden de gituatie die in de ge=
geven omstundigheden zou ontstaan indien niet zou worden overgegaan
tot de bouw van kernencrgiecentrales en de situatic indien dat wel
het geval zou zijn.

De VWerkgroep is nog maar kort geleden begonnen aan de studie van het

problecnm, zodat nog geen resultaten kunnen worden gemeld.

Slotonmerkin~on,

Hoewel het onderzoelk nog niet is afgesloten, en het concrete feiten-
raterizal over.cen cantal steenzoutfornaties nog ncet worden verza=

meld hebben’ noch de tot op heden verrichte studies, noch het in tal

van andere landen verricni ondersoek, aznwijzingen onzeleverd dat berging

van radiocactieve afvaletofren in steenzout niect nogelijk en niet aan-

Vuﬂl‘dhw.... nou zj jrlt
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2. Door de verbziging in de uitvoering ven het geohydrologisch en geo-
logisch ondexroelr dreigt het vinden van een oplossing voor de opslag
van radioacticeve afvalstoffen ernstig in gevaar te komen. Dit blijkt
uit het volgernde tijdschena,.

Stel dat het geohydrolosisch con geologisch onderzoek als omschreven
in hoofdstuk II in 1978 lzan wvorden begonnen., LHet onderzoek is dan
gereed in 19¢%. Indien in dat zelifide jear op grond van de resultaten
van het ondermoek de beslicsing tot aanleg van een nmijn zou worden
genonen, noctan vervolgens de plannen voor cen dergelijke mijn worden
vitpewerkt, ¢e nodige vergunningen worden sangevraz;d en verkregen,
en de wverlen worden aanvesteed. Hiermede zullen wearschijnlijk nog-
maals enirse Jjoaren zermoeid zijn rckening houdende met de tijd die

nu eennaal veer de te velgen procedures nodig is. Dit brengt met

zich mede dat hiet bejin ven de aanleg ven een mijn niet zal kunnen
bepinnen voor 1922 « 1990, De acnle; zelf zal circa 5 jaren in be=-
slag nenmen, De mijn is dan gerced in 1995, Aangenorcen nag worden dat
daarna enige jaren nodig zullen zijn om onder praktijk-omstandigheden
de beste wijze van terging vest te stellen, zodat van cen geregeld
bedrijf ecrst tzgen 2000 sprake zal zijn, iHieruit volgt dat ook zon-
der vexderec verirazing in het onderzoek cen ernstige situatie dreig
te ontstaan. Zlke nieuwe optredende vertraging verergert deze situa=-
tie, ook voor het ophersen van het LAVA en lIAAVA, dat voor het grootste
deel nict ontstaat door het opwellen van electriciteit met behulp

van kerncnergie,
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Leden van de ICK Sub Commicsie Radiocactieve Afvalstoffen bij een

vermogen aan kernenergiecentirales van 3500 MWe.

Voorzitter: Mr. J.Ch. Cornelis (Ministerie van Volksgezondheid en Milieuhygi#ne
Mr. W.J.M. Lauxternann (ilinisterie van Volksgezondheid en liilieuhygiéne
Secretaris: Er. J.H.L. Bot (Ministerie van Volksgezondheid en Milieuhygiéne
Ing. T.L.J. Appels (Ministerie van Verkeer en Waterstaat)
Hr. C.F. Bouvy (Ministerie van Economische Zaken)
Mr. H.A. de Grood (Ministerie van Economische Zaken)
Dr. J. Veeda (Ministerie van Economische Zaken, Dir. Mijnwezen
Hr. F.R. de bruin (Ministerie van Buitenlandse Zaken)

Drs. H.M. Harsveldt _ (Rijks Geologische Dienst)
Ir. J.A.R. Hoefnagels (Staatstoezicht op de Mijnen)

Drs. H.J. Kool (Rijksinstituut voor Drinkwatervoorziening)
Hr. H.J. Mol (Ministerie van Landbouw en Visserij)

Drs. D.J.W. Schoof (Rijks Planologische Diensf)

Dr. L. Strackee (Rijks Instituut voor de Volksgezondheid)

Dra. B. van der VWerf (Ministerie van Sociale Zaken, Kernfysische Dienst

Niet-ambtelijke adviseurs:

Ir. J. Hamstra (Energieonderzoek Centrum Nederland, Petten(¥N-H))
Drs. B. Verkerk (Energieonderzoek Centrum lederland, Petten(N-H))



Yoorzitter:

Secretaris:

Leden Werkgroep A - Financigle/orgenisatorische-juridische azpecten

van de ICK Sub Commissie Radicactieve Afvalatoffen.

Mr. C.F. Bouvy

Mr. H.A. de Grood

Dr. A.M.F. Op den Kanmp
Hr, P. de Rover

Drs. J.C.C. Overmars
Drs. D.B.J. Schoof

Mr. A.T.L.M. van de ;en
Drs. B. van der Verf
Ir. J. Hamstra

Dre. H.M. Harsveldt

Ir. P.Mostert

,'I'h'n H.J.Bl dG Regt

(Minieterie van Economische Zaken,
, Den Haag)

(Ministerie van Economische Zaken,
, Den Heag)

(Ministerie van Volksgezondheid en Milieuvhygié:
, Leidschendam)

(Ministerie van Econoaische Zaken,
, Den Haag)

(Ministerie van Verkeer en Vaoterstaat,
, Den Heag)

(Ministerie van Volkshuisvesting en Ruimteli jke
Ordening, , Den Eaag)

(Ministerie van Financién,
, Den Haag)

(Ministerie van Sociale Zaken, Kernfysische
Dienst, , Voorburg)

(Inergieonderzoek Centrum Nederland,
, Petten (N=E))

(Rijxs Geologische Dienst,
Postbus 157, Haarlem)

(N.V. Samenwerkende DLlektriciteits Produktie-
bedri jven, » Arnhem)

(RIZA,
Postbus 17, Lelystad)



Voorzitter:

Secretaris:

e & B8

Leden Werkgroep B - Toetsing Zoutvoorkomens van de ICK Sub Commissie

Radioactieve Afvalstoffen.

Drgs.

Dr.

Ir.

Ir.

Hr.

Dr.

Dr.

Iz,

Drs.

Ir.

H.M. Harzoveldt

H.M. van lontf{rens

H. Qortiman Gerlings

J. Hamstrs

R.K. Steup

J. Weber

H.li. Klouwen

W. Cramer

D.B.J. Schoof

R. van Erpers
Rocyaards

Jhr. Ir. J.A. Stoop

Kr.

R.A. Wermuth

(Rijks Geolomische Dienst, Hoofdafdeling Delf-
gtoffen, , Yaarlem)

(Riike Geolosische Dienst, Koofdafdeling Econ.
Technische Geologie, , Eaarlenm)

(Staatetoezicht op de Mijinen,
, Den Haag)

(Energieonderzcek Centrum hederland,
, Petien (li-K))

(Ministerie van Economische Zaken, Directie
, Den Haeg)

(Ministerie van Volksgezondheid en MilieuhygiZne
, Leidschendan)

(Inspecteur van den Volksgezondheid,
, Groningen)

(Rijks Instituut voor Drinkwatervoorziening,
, Voorburg)

(Rijks Flanclogische Dienst, Afd. Landinrichting

- onderafd. liilieubeheer, -
Den Haagr)
(KEMA/SEP,

y Arnhem)

(Ministerie van Cultuur, Recreatie en Maatschap-
pelijk werk, » Rijewijk)

(Rijks Geologische Dienst,
, Eaarlem)



Ycorzitter:

Secretaris:
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Leden Werkgroep C - Hijnbouwkundige studies en ontwerp proefholte/miin

van de ICK Sub Commissie Radicinutiieve Afvalstoffen.

Ir. J.A.R, Hoefnagels
Ir. J.J.E. Pitigens
Ir. J. Hamstra

Prof. Ir. D.N. Dietz
Prof. Ir. P.T. Velzboer
Ir. W. Cramer

Drs. H.C. van Waegeningh
Dr. H.A. Selling

Ir. A. Tiktak

Hr. R.K. Steup

Dre. H.M. Harsveldt

Ir. J.H. Wechuizen

(Staatstoezicht op 'de Iijnen,
' , iieerlen)
(Stratstoezicht op de iliinen,

y iicerien)
(Energieonderzock Centrum lNedexland,

, Peiten (1i=H))
(Technische liozeuchool,
, Delft)

(Tectnische Horeschool,
, Delit)

(Rijks Instituut voor Drinkwatervoorziening,
, Voorburg)

(Rij%s Instituut voor Drinkwatervoorziening,
, Voorburg)

(Ministerie van Volksgezondheid en Milieuhygif
, Leidschendam)
(PzEH,
, Middelburg)
(Ministerie van Economische Zeken, Directie
, Den Eaag)
(Rijks Geologicche Dienst,
, Haarlem)

(Rijke Geologische Dienst,
, Haarlem)



Voorzitter:

Secretario:
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Leden Veriiroen D - Rimico-analyee in zouivoorkomens van de ICK

Sub

Conmiosic Radioactieve Afvalotofflfen.

Dr.

I‘:I’-

Dr.

Drs.

Ix.

Drs.

Drs.

Ir.

Ixi

Ir.,

Dr.

Iy,

I o8

Ir.

Dr.

Dr.

V.J e Lauxtermann
B.F.li. Zosnjukovic
J.P. Vaane
J. Hamsatra
J.A.G. Davids
H.M. Harsveldt
J.A.R. lloefnagels
R.W. van Otterloo
J.F. Stoutjesdijk
M.J. Frissel
P. Poeletra

¥W. Cramer

P. Glasberren
P.C. van Crkelens

H.M. ven Montfrans

e van Volksgezondheid en Milieuwhygicr-
raling, y

(Eixi:te"ie van Volksogezondheid en Milieuhygien
- Leidschendan)
(Hini:tcric van Volkegezondheid en iilieuhygien
, Leidschendan)
(ilinicterie van Volkarezendheid en lilieuhygién-
, Leidschendan)
(Ener~ieonderzoek Centrum ilederland,
y Petten (I-H))
(Enerrieonderzock Centrun liederland,
, Petten (C1-E))
(Rijks Geologische Dienst,
, Haarlem)
(Staatstoezicht op de Mijnen,
, Heerlen)
(N.v. STp,
, Arnhenm)
(1745,
Postbus 48, VWageningen)
(ITAL,
Postbus 48, Wageningen)
(ITLL
Postbus 48, Wageningen)

(Rijks Instituut voor Drinkwatervoorziening,
, Voorturg)

(Rijks Instituut voor Drinkw terv oorzigging,
STDUTE)
() :-(f e Stichtia "4 zﬁ/{%&

(Gezondheidsraad,

Postbus 44, Rijswijk) e JakaTorg

(RLJ}'B Geologische Dlel‘ILt Gedigitaliseerd 2021
, Haarlem) == =T




roorziiter:

secretariss

Leden Verkrroep B - Bovensrondse

Radiocactieve Afvalstoffen.

10 =

opalag van de ICK Sub Cemnissie

DI‘. J“L-I'Av P Op dr‘l }u...,

Drs. D. Vos

Myr. Jd.Ch. Cornelis

He. J.H.L. Bot

Dre. B. van dexr Verf.

Dres. B, Verkerk

Ing. K.P. Ternaat

Ir. P.J.¥.A. Declahaye

(Hin*; erie van Volkarcezondheid en Milicuhyv-
plene; Bector Strelinz,

, Leidachendar)
(Minirterie van Vellizgezoncheid en Nilieuhy
giéne, Sceotor Silraliug,

, Leidschendan)

v sezondheid en Milieuby-

giéuu, Se ﬂ*nr utxa

, Leidschendanm)
(Ministerie van Volkespezondheid en Milieuhy
giéne, Sector Sirzling,

, Leidschendan)
(Minircterie van Sociwele Zaken, Kernfvcische
Dienst, y Yoorburg)

(Bnerriconderzoek Ceantrum liederland,
, Petten (}i-1i))
(xEra,
, Arnhem)
(PzE,
, Middelburg)

-

Collectie Stckiong Lahian

—

-www.laka.org
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