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0 INLEIDING 

2 

Deze brochure is gebaseerd op het afstudeerverslag 

van Pascal van Bentum. In dit afstudeerverslag, Energie 

en Ruimte, wordt op de meeste punten uit deze brochure 

uitgebreider ingegaan. Indien men meer informatie wil, 

wordt dan ook verwezen naar dit afstudeerverslag. 

Deze brochure bestaat uit drie delen. 

In het eerste deel wordt kort ingegaan op de bestaande 

situatie en de verwachtingen voor Zeeland. Hierbij 

komen drie aspekten aan de ordea werkgelegenheid, ener­

giegebruik en milieuvervuiling. 

In het tweede deel wordt een energieplan voor Zeeland, 

gebaseerd op het CE-scenario, gepresenteerd. Dit deel 

vormt de hoofdmoot van deze brochure. 

In het derde deel worden enkele aanknopingspunten 

voor beleid aangegeven. Tevens worden in dit deel 

enkele konklusles getrokken. 
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1 HUIDIGE SITUATIE & VERWACHTINGEN 

1.1 werkgelegenheld 

4 

De landbouw heeft in Zeeland altijd een groot aandeel 

in de werkgelegenheid gehad. De uitatoot van arbeidskracht 

uit de landbouw vond in Zeeland veel later plaats dan 

in overig Nederland. De Zeeuwse landbouw wordt gedomi­

neerd door de akkerbouw in bedrijven van middelgrote 

omvang. 

De verwachting ia dat de uitatoot van arbeidskracht uit 

de landbouw in Zeeland nog enige tijd zal doorgaan. 

In de toekomst zullen immers ook de middelgrote landbouw­

bedrijven onder invloed van het landbouwbeleid van de 

overheid worden gesaneerd. 

De industrialisatie ia in Zeeland pas laat op gang 

gekomen. Met name in zestiger en zeventiger jaren veetig­

den zich een aantal zeer grote bedrijven in de zeehaven• 

van Vlissingen (Sloegebied) en Terneuzen (incl. Kanaal­

zone). Het betroffen vooral bedrijven uit de interme­

diaire sektor, die werden gekenemerkt doors 

-binding met petrochemie in de Rijnmond en Antwerpen! 

-enorme omvang (installaties, terreinen, werkgelegen-

heid, etc.); 

-kapitaal-intensief en arbeidsextensief; 

-hoog energiegebruik! 

-milieu-onvriendelijk karakter; 

-internationale gebondenheid (nevenvestigingen van be-

drijven uit het buitenland, grote import van grondstof­

fen en energie, zeer grote export van produkten). 

Voorbeelden van bedrijven met deze kenmerken zijn: 

Dow Chemica!, Hoechst, NSM, Zuid-Chemie, M&T, Hercules, 

ACZ de Carboniaation, Pechiney en Total. 

Een bedrijf uit een andere induatri~le sektor, dat 

heel belangrijk voor de Zeeuwse werkgelegenheid ia, ia 



de Koninklijke Maatschappij de Schelde (KMS). De ak­

tiviteiten van dit bedrijf betreffens acheepanieuwbouw, 

acheepareparatie, machinebouw, ketel- en apparatenbouw, 

aluminiumprodukten. De positie van de KMS ia twijfel­

achtig. Slechts door marine-orders voor de bouw van vier 

fregatten kon de werkgelegenheid voor het grootste deel 

behouden blijven. 

De verwachtingen m.b.t. de werkgelegenheidsontwikke­

ling in de Zeeuwse industrie zijn moeilijk te bepalen. 

De intermediaire sektor (vooral chemie) bevindt zich 

in een periode van internationale heratrukturering. 

De grondstoffenlanden gan zich steeds meer zelf toeleg­

gen op de verwerking van hun grondstoffen tot halffabri­

katen. In Saoedi-Arabi@ ia bijvoorbeeld de etheencapaci­

teit enorm uitgebreid.Het is de verwachting dat in de 

toekomst de produktie van halffabrikaten, die ook Zeeland 

in Zeeland sterk ia vertegenwoordigd, steeds minder in 

Vest-Europa zal plaatsvinden. Het ia de vraag op welke 

wijze de Zeeuwse bedrijven op deze veranderingen zullen 

reageren. Een nadeel voor Zeeland ia de ~~nzijdigheid 

van de induatri@le struktuur. Dit maakt Zeeland extra 

gevoelig voor vernaderingen binnen ~~n bedrijfstak, nl. 

de chemie. 

De KMS ia voor een belangrijk deel van marine-opdrach­

ten afhankelijk. Deze liggen dikwijls politiek gevoelig 

(vergelijk de duikboten voor Taiwan), zodat de toe~om~t 

erg onzeker kan zijn. Belangrijk ia in welke mate nieu­

we markten voor de KMS worden ontsloten (bijv. Warmte­

Kracht-apparatuur, ketels voor WK-centrales, wind~olena, 

andere energiebeaparingaapparatuur). 

5 



In de dienstensektor is met name de rekreatieve sektor 

sterk vertegenwoordigd. In de zomermaanden kan de bevol­

king zich in sommige dorpen aan de kust op Valeheren of 

in de Vesthoek op Schouwen-Duiveland meer dan verdubbe­

len. De zakelijke dienatverlening is in Zeeland vanwege 

de geisoleerde ligging t.o.v. de rest van Nederland en 

de geringe bevolkingsdichtheid, sterk ondervertegen­

woordigd. 

De dienstensektor zal in de toekornat nog wel in enige 

mate kunnen groeien, vooral in verband met een meer dan 

gemiddelde bevolkingsgroei. Remmende faktor hierbij is 

echter de slechte posttie van de talrijke kleine kernen 

in Zeeland. In deze kleine kernen staat het diensten­

apparaat onder grote druk vanwege het te geringe draag­

vlak. Om rendabel te kunnen blijven werken, hebben veel 

voorzieningen steeds meer klanten nodig. 

In onderstaande tabel wordt de bovenbeschreven werk­

gelegenheidssituatie in cijfers weergegeven. De situatie 

voor 2000 is berekend m.b.v . het model SAMCOR van de 

Stichting voor Economisch Onderzoek in Amsterdam. Dit 

computermodel is in het kader van het afstudeerprojekt 

gebruikt om de nationale werkgelegenheidsprognosea uit 

het CE-scenario te vertalen naar de regio's. De resul­

taten van dit computermodel zijn niet rechtstreeks 

overgenomen, maar getoetst op hun aannemelijkheid, Uiter­

aard betreft het resultaat voor 2000 slechts een globale 

benadering. 



Tabel 1: 

Werkgelegenheid per eektor in Zeeland in 1980 en 

volgens het CE-~cenario in 2000 {x 1000 werknemers). 

Landbouw 

Voedings- en genotmid. 

Overige coneumptiegoed. 

Intermediaire goed. 

Investeringsgoed. 

Homomijverheid 

Energie 

Goederengebonden diensten 

Informatiediensten 

Consumptieve diensten 

Overheid 

Totaal 

1980 

8,6 

2,9 

1,9 

7,0 

10,6 

11 ,9 

1,6 

19,2 

.5,2 
17,) 

14,2 

100,4 

2000 

4,6 

O,J 
3.7 
7,0 

10,6 

11 t 9 

2,1 

22,8 

s.J 
18,5 

14,2 

101 ,0 

Bronnens-berekeningen m.b.v. SA~COR 

-afstudeerverslag Energie en Ruimte 

De belangrijkste konklusie ie, dat de werkgelegenheid 

in Zeeland tooneemt dankzij het CE-scenario. De toename 

lijkt slechts gering, maar steekt bijzonder gunstig af 

t.o.v. andere scenario's {referentieecenario en Industri­

eel Herstel-scenario). Andere scenario's uit de Brede 

MaatschAppelijke Diskussie leiden vooral tot een ver­

sterking van de werkgelegenheidssituatie in de Rand­

stad. 

De geringe toename van werkgelegenheid in Zeeland zal 

niet voldoende zijn om de toename van het arbeidsaanbod 

op te vangen. Er zal dan ook zeker aanvullend beleid 

op provinciaal en lokaal nivo nodig zijn, in aanslui­

ting op landelijke maatregelen in het CE-scenario. 
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1.2 energiegebruik 

8 

De omvang van het energiegebruik in Zeeland is moeilijk 

te bepalen. De grootste energiegebruiker in Zeeland is 

de industrie. Juist van deze sektor is het energiegebruik 

het moeilijkst te achterhalen. De volgende faktoren 

zijn hiervoor verantwoordelijk: 

- het oliegebruik ia niet in CBS-statistieken per pro­

vincie opgenomen. De levering van olie loopt immers 

niet via de openbare energievoorziening. Bijkomend 

probleem bij het oliegebruik is de mogelijkheid om 

olie zowel als grondstof en als brandstof te gebruiken. 

Dow Chemica! en Total gebruiken bijvoorbeeld aanzienlijke 

hoeveelheden olie als grondstof voor hun krakers. 

- Het grootgasgebruik wordt voor het grootste deel niet 

via de openbare energievoorziening geleverd. Grote 

hoeveelheden gas worden via speciale kontrakten direkt 

door de Gasunie geleverd. Ook bij het gasgebruik moet 

onderscheid worden gemaakt tussen brandstof- en grond­

stofgebruik. Met name de NSM gebruikt veel aardgas als 

grondstof voor de ammoniakproduktie. 

- Zelf opgewekte elektriciteit is eveneens niet in de 

statistieken opgenomen. Deze zelfopgewekte elektrici­

teit kan van grote omvang zijn, gezien de grote capa­

citeiten bij bedrijven. Met name bij de NSM (145 KW) 

en Dow Chemica! (112 MW) is de capaciteit zeer groot. 

Van de overige sektoren is het energiegebruik beter 

te bepalen. In onderstaande tabel wordt aangegeven 

welke hoeveelheden energie op dit moment per sektor 

worden gebruikt en wat de verwachtingen voor 2000 zijn. 

De berekeningen waarop deze verwachtingen zijn gebaseerd 

worden uitgebreid toegelicht in het afstudeerverslag 

Energie en Ruimte. 



Door energiezuinige huishoudelijke apparaten 

kan het huishoudelijk energiegebruik sterk 

afnemen •••• 
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Tabel 2 1 

Het enerci•l•bru1k ln Z.eel•nd lD 1981 en 2000 per c:atecarte. 

~· 
10 1 ) I 

198) 2000 

Vh openbare Over ie Tot.eal Vla openbare 
voorzt•n1n1 Yoorl&•ninl 
elelll . . .. elek. • •• 

IDduatrle ••• 1 0,) 1 1 •• 5-12,7 0,) 

Tranaport 1,!1 8 , 9 

Mw.tabouftena I .• 7.7 0,1 1),1) 1 , 1 '·' Over te ..J...l _w w 
•5 . 9 ",2 1 1 9 . 6-I'·' .. , 

•roft"••• 3eerver•l•• PZEN, 191)1 
O.beperkt bowd-aar, 1914 , Natwur •• MS\Ieu1 
11ce• -.rekealac•• · 

Over11 

' 
8,9 

o,li 

ll..l 

Totaal 

8,9 

9.9 

Volgene algemene verwachtingen kan het energiegebruik 

in de industrie nog sterk afnemen. Natuur en Milieu 

schat de beaparingsmogelijkheden tussen 1~ en 4~ van 

het huidige gebruik van energie, Ook het huishoudelijk 

energiegebruik kan sterk afnemen, door isolatie van 

bestaande woningen (-1,) PJ), energiezuinige nieuwe 

woningbouw (-0,1 PJ bij een te vervachten woningtoena­

me tot 2000 van ! 19.600 woningen) en besparingen op 

het elektriciteitsgebruik, Deze besparingsmogelijkheden 

kunnen worden benut, maar de mate waarin dit zal gebeu­

ren zal sterk afhangen van de maatregelen die worden 

genomen, Deze verwachtingen zijn dan ook gebaseerd op 

een sterk ontwikkeld energiebeleid in Zeeland, 

Het energiegebruik voor transport valt moeilijk in 

te schatten voor het jaar 2000, Een goed openbaar vervoer­

plan kan voor energiebesparing zorgen, Daartegenover 

staat echter een toenemend energiegebruik door stijgende 

mobiliteit. 



1. 3 milleuvervulling 

De grootste veroorzakers van milieuvervuiling in Zeeland 

zijn gevestigd in het Sloegabied en de Kanaalzone. Het 

gaat hier met name om de uitstoot van zwaveldioxide, 

stikstofoxide en fluor door basischemie, basismetaal­

industrie en een olieraffinaderij, Deze uitstoot zorgt 

voor luchtverontreiniging, die vanvege de hoge schoor­

stenen zich niet alleen beperkt tot Zeeland. 

Watervervuiling vindt eveneens in belangrijke mate 

door de chemische industrie plaats. Het betreft hier 

vooral zware metalen, afvalgips, fosfaat, stikstof en 

zuurstofbindende stoffen, die worden geloosd in de Ves­

terschelde, Een groot deel van deze vervuiling wordt 

via de Schelde vanuit Belgi@ ingevoerd, 

Bodemvervuiling treedt vooral op bij lokale vuilnis­

belten en op industrieterreinen. Het name in de Kanaal­

zone zijn enkele ernstige gevallen van bodemvervuiling 

gckonstateerd. 

De verwachting is, dat door strengere voorschriften 

en milieunormen de milieuvervuiling enigszins kan worden 

teruggedrongen. Ook kunnen door hergebruik van afval-

en afvalmaterialen de afvalstromen worden beperkt, Een 

voorbeeld hiervan is bijvoorbeeld recycling van tin 

uit afvalchemicali@n door H&T. Te denken valt echter ook 

aan gescheiden inzameling van afval. Het wettelijke 

instrumentarium van provinciale en gemeentelijke over­

heden biedt goede mogelijkheden tot het voeren van een 

milieuvriendelijk afvalbeleid. 
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2 EEN CE-BELEID VOOR ZEELAND 

2.1 Inleiding 

12 

In Zeeland zijn reeds enkele initiatieven ontwikkeld 

om tot een uitwerking van het CE-scenario op regionaal 

nivo te komen. Een tweetal van deze initiatieven wordt 

hieronder beschreven. 

1 )Aanzetten tot een ener.gieplan voor Zeeland (Rijn-

Schelde-Instituut, 1983). 

In een brochure worden verschillende maatregelen ui.teen­

gezet die moeten leiden tot energiebesparing. Deze bro­

chure vormde het slot van een samenwerking tussen een 

stagiaire bij het Rijn-Schelde-Instituut en verschillen­

de Zeeuwse milieu- en energiegroepen. De volgende punten 

aansluitend nij het CE-scenario, komen aan de orde1 

-uitbreiding van warmte-kracht-koppeling; 

-opstellen van windmolens; 

-demokratiaering van de energievoorziening; 

-industriebeleid; 

-provinciale en gemeentelijke energieplanning. 

2)Een energiekonferentie in Zeeland. 

Dit initiatief van verschillende milieu- en energiegroepen 

ia nog niet voltooid. Binnen enkele maanden zal deze 

energiekonferentie plaatsvinden, waarbij speciale aan­

dacht wordt geschonken aan energiebesparing en duurzame 

energiebronnen. De belangrijkste doelagroepen zijn1 

de politiek, het ambtelijk apparaat, het bedrijfaleven 

en geinteresaeerden. Er wordt op dit moment gewerkt 

aan de voorbereiding aan de hand van vijf thema's! 

-een elektriciteitsplan voor Zeeland; 

-woningbouw; 

-landbouw; 

-industrieterreinen en mogelijkheden tot kollektleve 

opwekking van energie; 

-dorpen (met windenergie-toepassing). 



Voorgaande initiatieven overlappen en sluiten aan bij 

het hieronder gepresenteerde CE-beleid voor Zeeland. 

In het CE-scenario richt men zich niet alleen op 

maatregelen m.b.t. de energievoorziening. Andere belang­

rijke onderverpen betreffen werkgelegenheid en milieu­

vervuiling. In aansluiting op de energieconferentie zal 

hier echter vooral worden ingegaan op de energievoor­

ziening. De belangrijkste instrumenten voor een werk­

gelegenheidsbeleid bevinden zich immers op rijksnivo. 

Wel zou eventueel een Zeeuvae Ontwikkelingsmaatschappij 

een rol in het werkgelegenheidsbeleid kunnen spelen. 

Milieu- en energiegroepen zouden hiervan deel uit kunnen 

maken. 

Het milieubeleid en met name het afvalstoffen beleid 

wordt vel voor een groot deel op provinciaal en lokaal 

nivo gevoerd . Op dit moment worden in heel Nederland 

reeds veel experimenten uitgevoerd die moeten leiden 

tot een vermindering van de milieuvervuiling door be­

perking van de afvalstromen. Veel van deze experimenten 

als bijv. gescheiden inzameling, schilleboeren, zijn 

ook in Zeeland toepasbaar. 

Zoals hiervoor reeds gemeld zal in dit deel vooral op 

de energievoorziening worden ingegaan. Juist m.b.t. de 

energievoorziening op regionaal nivo worden op dit 

moment zeer veel plannen uitgewerkt. In het CE-scenario 

wil men zoveel mogelijk gebruik maken van lokaal aanwe­

zige duurzame energiebronnen. De beschikbaarheid hiervan 

verschilt sterk per regio. Er is dus per regio een sterk 

verschillend energiebeleid nodig. Dit geldt ook voor 

Zeeland. Hieronder volgt dan ook een korte uiteenzetting 

over de rol die duurzame energiebronnen en energiebe­

sparing in Zeeland kan spelen. 

13 



2.2 uitwerking 

22:1 Wind 

22!1.1 Inleiding 

14 

Vindenergie kan zowel voor de opwekking van elektriciteit 

ale voor de opwekking van war.te worden gebruikt. Het meeat 

gangbaar ia het gebruik van windenergie voor opwekking van 

elektriciteit (Natuur en Milieu, 1984). In kombinatie •et 

een warmtepomp en een var•te-opalagayatee• ia een vindmolen 

ecbter ook voor war.te-opvekking te gebruiken (PBE, 1984). 

0 

Vindenergie kan op verachillende manieren worden benut. 

In de vorm van windparken en op een kleinachalige manier. 

Vindparken etaan vooral in de belangstelling bij de 

openbare energiebedrijven. Hieronder zal 

bij windparken geen rekening worden gehouden met ener­

gie-opslag. Gezien de kontinue produktieprocessen bij 

enkele grootgebruikere van elektriciteit (Pechiney, 

Hoechat) ie opalag waarschijnlijk niet nodig, De conven­

tionele elektriciteitscentrales zijn hierop in te stel­

len, Dankzij de ervaring met de PEP-1 en PEP-2 (windmo­

len•) kan de PZEM voor een deel de te verwachten wind­

enelbeden bepalen. 



Windmolens hoeven echter niet per s~ in windparken te 

worden geplaatst. Het CE-scenario en diverse andere 

studies wijzen juist op de grote mogelijkheden bij klein­

schalige toepassingen, met minder ingrijpende ruimtelijke 

gevolgen (een windmolenpark kent een relatie~ groot 

ruimtebeslag in vergelijking met een conventionele cen­

trale met gelijk vermogen). Bij deze kleinschalige toe­

paasingen kan o.a. worden gedacht aan plaatsing bij be­

drijven, woningen, op kantoren, op erven, etc. 

Het gebruik van windenergie wordt door meerdere ~akto­

ren bepaald. Politieke ~aktoren ( de organisatie van 

de elektriciteitsvoorziening), de prijs van ~osaiele e­

nergiedragers, de prijs van de windmolens, etc. Er kan 

van worden uitgegaan dat in de toekomst het gebruik van 

vindenergie zeer aantrekkelijk wordt. Nu reeds vindt ren­

dabele toepassing plaats en neemt het aantal windmolene 

in Zeeland jaarlijks aterk toe (PZEM, 1984). Veronder­

steld wordt dan ook dat in de toekom•~ bovenvermelde 

~aktoren geen belemmering meer vormen. Een ~aktor 

die niet buiten beschouwing kan blijven ia de ruimte­

lijke inpaabaarheid. Hieronder zal met name op de 

ruimtelijke inpasbaarbeid in de provincie Zeeland 

worden ingegaan. Deze ~aktor blijkt de belangrijkste 

rol te spelen ale het gaat om de technische uitvoer­

baarheid van plannen tot gebruik van windenergie op 

grote achaal (Natuur en Milieu, 1984). 

Bij de beschrijving van de mogelijkheden in Zeeland 

zal een onderscheid worden gemaakt tussen windparken 

en kleinschalige toepassingen. Onderstaand overzicht 

gee~t aan vat vordt bedoeld met kleine, middelgrote 

en grote windmolens. 
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2.2~ Ruimtelijke inpasbaarbeid van windmolens. 

3 Algemeen. 

Windenergie ia het meeat rendabel in gebieden waar 

bet hard waait. Het kaartje op de volgende pagina geeft 

aan in welke gebieden het hard waait. Hieruit blijkt 

dat Zeeland zeer windrijk iBJ in de hele provincie kan 

windenergie rendabel worden toegepast . De kustgebieden 

en waterkanten ~ijn het meeat aantrekkelijk vanwege 

de extra hoge windsnelheden. 

Andere belangrijke algemene voorwaarden zijn: 

- windmolens moeten zoveel mogelijk worden geplaatst in 

open landschap of op een hoog in het landschap gelegen 

punt 1 

- windmolene moeten op voldoende afatend van elkaar worden 

geplaatat. 

b Windparken. 

Bij windparken moet vooral worden gedacht aan toepaa­

sing van grote en zeer grote windmolen•. Daarbij ~ijn 

twee soorten lokaties geschikt : grote industrieterreinen 

en grote watervlakten, 

InduRtrieterreinen zijn geschikt, omdat op deze ma­

nier de woonomgeving minder last heeft van visuele en 

geluide-hinder. Bovendien zijn grote windmolens hier be­

ter inpaabaar. 



~7.0 • H m/1 (ID 5.0 • 5.5 mis ~ • . 0 • •. 5 mis 

[] 5.5 • 6.2 mis 0 • .5- 5.0 mis HIJ 3.5 • •.o mis 
gemiddelde windsnelheid. gemeten op e@l'l hoogte Y1ltl 10 meter 

Bron1 Windwijzer, PZEM. 

Grote watervlakten zijn aantrekkelijk ?anve«e de hO«e 

windsnelheden. In Zeeland zijn de «rote vateren echter 

minder geschikt. De Oostersehelde heeft een belan«rijke 

natuurwaarde, die door een windmolenpark te zeer zou wor­

den aan«etast. De Westersehelde moet een ?rije door«anr 

«even aan het talrijke scheepvaartverkeer, zodat ook 

hier amper mogelijkheden zijn. Hieronder zal dan ook 

slechts worden ingegaan op de inpasb8arheid op industrie­

terreinen. 
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Voor de vestiging van een windpark komen een drietal 

grote terreinen in aanmerkinga het Sloegebied (640 ha,), 

Sas van Gent (280 ha.) en Terneuzen (271 ha.). De 

laatste twee blijven hier buiten beschouwing, omdat zij 

niet teratond uitgeefbaar Eijn en in partikulier bezit. 

Omdat in het Sloegabied het vrijliggende terrein ia 

geapreid over meerdere kavela, zal worden uitgegaan van 

meerdere klustera van windmolens. Het meeat aantrekke­

lijk zijn vijf cluatera van 9 windmolene van O,J MW. 

Deze zijn beter inpaabaar dan één park met 16 windmolene 

van lMW (600 ha.). Het totale op teatellen vermogen ia 

dua 13,5 MW. Het ruimtebeslag hierbij ia in totaal 550 ha. 

(RPD, 1984), 

Overigens aluit het plaatsen van dergelijke windmolene 

het gebruik voor andere doeleeinden niet uit, Het direkte 

ruimtebeslag ia alechta gering (fundering, en toevoer­

wegen), Er zouden zich zeer goed bedrijven kunnen vee­

tigen in het park, gezien de onderlinge afatend tueeen 

de •olena (75 en 162,5 •eter), Zeker voor de ev·entueel 

plaatsvindende ontwikkeling van opalag en overalag van 

goederen lijken de problemen niet croot, Er zijn immera 

weinig mensen bij betrokken, die bovendien niet de hele 

tijd op het opslagterrein zullen zijn. Wel moet bij op­

slag van gevarrlijke a~offen rekening worden gehouden 

met een kleine kans op wiekbreuk, 

C Kleinschalige toepassingen. 
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Ook bij kleinschalige toepaaainge spelen neveneffekten 

een belangrijke rol. Deze neveneffekten zijn net ala 

bij grote windmolene in windmolenparken , maar dan in 

mindere mate1 geluidshinder, visuele hinder (schitte­

ringen), landschap- en natuuraantaating en vogelhinder. 

-Geluidshinder en visuele binder1 deze faktoren maken 

het gebruik in bewoonde gebieden minder aantrekkelijk, 

In verband met geluidehinder ia èen afatend van 80-

150 meter noodzAkelijk (RPD, 1984). Deze afstand kan 

echt~r sterk worden verkort door isolatie van de tand­

wielkast. Visuele hinder kan voor een groot deel worden 

tegengegaan door speciale coatinga voor de wieken, 



-Landschap- en natuuraantaatins1 Zeeland beateet bijna 

«•heel uit open landschap met een &6Tariach karakter, 

Dit landschappelijk karakter mes niet te zeer worden 

aangetast; hoogbouw moet dan ook zoveel mogelijk worden 

beperkt (zie de streekplannen voor Zeeland), Het gebruik 

van middelgrote windmolene ia echter wel mogelijk, 

vanneer deze zorgvuldig worden geplaatst. De streek­

plannen laten kleine bouwwerken t.b.v. de elektrici­

teitsvoorziening toe. Natuurgebieden zijn minder geschikt 

voor plaatsing van windmolens. Alleen het plaateen kan al 

balansrijke achade tot gevolg hebben, 
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- Vocelhindera windmolene kunnen op twee manieren ce­

volgen hebben voor vocela. In de eerst plaats kunnen 

slachtoffers vallen door ronddraaiende wieken, In de 

tweede plaats kan verstoring optreden waardoor vocale 

andere trekroutee kiezen, Het kaartje op de vo-

rice pacina ceeft aan wat de belangrijkste trekroutes 

zijn. Hieruit blijkt dat met name de kustgebieden en 

de Ooeterachelde belan~ijke vogelcabiaden zijn. 

Overigens kan met name de tweede vorm van vogelhinder 

worden verminderd door bij plaataing van windmolene reke­

ning te houden aet reeda bestaande obstakels. 

Rekening houdend met bovenetaande beperkingen, zal hier­

onder worden ingegaan op verschillende mocelijke lokaties 

voor windmolens. Hierbij ia uitgegaan van middel~ote 

windmolene met een veraogen van ~OkW. Deze molene tasten 

bet landschap minder aan dan de ~otere, die hiervoor aan 

de orde zijn gekomen. Bovendien ia voor deze molene ce­

kozen, omdat de energie-opbrengat gunaticer ie, Ook in 

bet streekplan Midden-Zeeland wordt slechte aan de moge­

lijke inpassing van aiddelgrote vindmolene aandacht 

besteed. De lokaties die voor plaatsing van windmolene 

in aanmerking komen zijna bedrijfsterreinen, lanca vegen 

en kanalen, sportvelden, erven in landelijk cebied, stada­

en dorpsranden en bebouwd cebied. 

C 1 Bedrijfsterrein. 
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Bedrijfsterreinen vormen zeer gunetica lokaties, omdat 

de neveneffekten hier minder gevolgen hebben. Er ia op 

dit moment liefst J47 ha in cemeentelijk eigendom uit­

geefbaar. Per windturbine van 50 kW ia ongeveer 0,5 ha 

nodig (RPD, 1984), opdat een goed rendament wordt behaald. 

Dat betekent dat op gemeentelijk industrieterrein nog 

ongeveer 700 windmolene van 50kW met een totaal vermogen 

van J5 HW zijn te plaatsen. 



Worden ook de bedrijfaterreinen in partikulier bezit 

benut (650 ha), dan kunnen nog eena 1)00 middelgrote 

windmolens worden geplaatat met een totaal vermogen 

van 65 HW. 

Overigene wordt hier alechta aandacht beateed aan uit­

geefbaar terrein, Reeda uitgageven terrein kan echter 

ook gelehikt zijn voor plaataing, met name gezien de 

estenaiteit van het gebruik, 

C 2 Langs wecen en kanalen. 

Het ia zeer aoeilijk aan te geven boeveel windaolena 

lange wegen en kanalen kunnen worden geplaatst. Dit ia 

aterk afhankelijk van de lokale oaatandigheden. In een 

atudie van Natuur en Milieu achat aen dat lange 25~ van 

de snelwegen en kanalen vindmolene kunnen worden ge­

plaatat, (Natuur en Milieu, 1984), Voor Zeeland betekant 

dit 25~ van 82 kilometer verharde wegen buiten de bebouwde 

koa met twee geacheiden rijbanen en 25~ van 118 kilome­

ter rivieren en kanalen, Bij een onderlinge afatand 

van 50 aeter kunnen dua over een lengte van 50 kilometer 

windaolena worden geplaatat aet een totaal vermogen 

van 50 MW (1000 middelgrote windmolena), 

C 3 Sportvelden, 

Sportvelden liggen dikwijle dichtbij woonkernen in 

open gebied, Deze terreinen zijn daaroa zeer geacbikt voor 

vindaolena, De gebruikawaarde en belevingevaarde van 

aportvelden wordt waaracbijnlijk nauwelijks aangetaat 

(Natuur en Milieu, 1984). Daar koat nog het voordeel bij 

dat de aportterreinen over het algemeen in geaeentelijk 

bezit zijn, 

In Zeeland zijn er 192 voetbalvelden en 50 andere sport­

velden. BiJ plaataing van ''n windaolen per aportveld, 

kan een totaal vermogen van ongeveer 12 MW worden op­

geateld aan aiddelgrote vindaolena, 



C 4 Erven in landelijk gebied. 

Zoals reeds eerder aangegeven zijn er in Zeeland 681 

agrarische bedrijven. De erven van deze bedrijven zijn 

zeer geschikt voor plaatsing, omdat zij meestal in 

opengebied liggen en de verstoring van het landachaps­

beeid minder ia door aansluiting bij bebouwing. Er kan 

van worden uitgegaan dat ongeveer 70~ van de boeren­

erven geschikt ia voor plaatsing van windmolens (Arke­

ateijn, 1982). Wanneer bij deze 477 bedrijven windmolene 

Yan 50kW worden geplaatst betekent dit een totaal ver­

•ogen van ongeveer 24 MW. 

Naast boerenerven zijn ook andere erven geschikt voor 

plaataing. Volgene een acbatting van Natuur en Milieu 

(1984) zijn er in landelijk gebied ongeveer 4o; niet 

agrariache erven in landelijk gebied.(450). Wanneer 

op 7o; van deze erven (J15) molene worden geplaatst, 

betekent dit een totaal vermogen van 16 MW. 

C 5 StRda- en dorpsranden. 
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Het inpassen van windenergie in bestaande bebouwde 

omgeving levert problemen op i.v.m. geluidshinder, 

visuele hinder en ruimtelijke inpaabaarheid. Bij nieuw­

bouw die vooral in stadarand- en dorpsrandgebieden plaata­

vindt zijn er echter goede mogelijkheden. Er ka.n immer a 

van te voren rekening worden gehouden met deze faktoren. 

Hiervoor is reeds aangegeven dat tot 2000 ongeveer 

19.600 nieuwe woningen gebouwd zullen worden. Momenteel 

ia plaatsing van een middelgrote windmolen reeda ren­

dabel bij een minimum aansluiting van 20- JO woningen 

(Stad en Landschap, 1981). Wanneer wordt uitgegaan van 

''n middelgrote windmolen per 25 woningen, kan dus een 

vermogen van J9 HY worden opgesteld (784 middelgrote 

windmolens). Het plaateen van middelgrote windmolens 

is overigene aantrekkelijker dan kleine windmolens. Bij 

kleine windmolene ia immers de opbrengst geringer. 

Bovendien legt de plaatsing van een kleine windmolen bij 

een woning beperkingen op aan het gebruik van windmolens 

bij huurwoningen. 



C 6 Reeds bebouwde omgeving, 

In reede bebouwde omgeving zijn windmolens moeilijker 

inpasbaar. Schattingen van de plaateingemogelijkheden 

kunnen elechte globaal zijn. Volgene een ruwe echatting 

(Natuur en Milieu, 1984) kan er in de reede bebouwde 

o~geving één middelgrote windmolen per 2 ha geplaatst 

worden, In Zeeland ia ongeveer 8)00 ha bebouwd terrein 

(uitgezonderd rekreatieterrein, verkeereterrein en 

industrieterrein) (CBS, 1984). Er kan dua een totaal ver­

•ogen van 20) KW in de bebouwde omgeving worden gein­

atalleerd (4150 windmolens). 

In het overzicht op de volgende pagina wordt aangegeven 

hoeveel windmolene er in totaal in Zeeland kunnen worden 

geplaatst. Het gaat hier uiteraard alechta o• een eerste 

benadering. Een tweede benadering zou kunnen beataan ui~ 

een meer gedetailleerder beachouwing van een kleiner 

gebied. Hiervan zijn reeda enkele voorbeelden voor 

andere regio's (Arkeateijn, 1982, Stad en Landachap,1981). 

De hier gepresenteerde schatting ia echter zeker niet 

irreeöl, ondanks de vele aannames. Er zijn immers nog 

enkele mogelijkheden buiten beschouwing gebleven ale 

bijvoorbeeld openlandelijk gebied, reeda bezet bedrijfe­

terrein en agrariech gebied. Omdat windmolene goed te 

kombineren zijn met ander ruimtegebruik zijn ook hier 

•ogelijkheden, 

Uit onderstaand overzicht blijkt dat ln geheel Zeeland 

461,5 KW aan windvermogen opgesteld kan worden. Opvallend 

ia de alechta geringe rol die het windpark hierbij in­

neemt (minder dan 3~). Bij een gemiddelde windsnelheid 

van 6-6,5 m/aec (windkracht 4) en 2000 uren draaien 

•et vollaatvermogen, kan een 50kW-windmolen jaarlijks 

100,000 kWh leveren, een O,J KW-windmolen 600.000 kWh. 

In totaal ia dat 3,3 PJ, meer dan drie maal het huishouda­

lijk gebruik(PZEM).~anneer er echter een overschot aan 

elektriciteit ontstaat kan een windmolen worden gekombi­

neerd met een warmtepomp, zodat niet alle overtollige 

elektriciteit hoeft worden teruggeleverd aan het open­

bare net. 
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Windeners:ie in Zeeland in 2000 

Windmolen- Plaats Aantal Totaal 
omvang vermogen 

Groot JOOkV Sloegebied 45 1),5 MV 

Middelgroot 
.50 kV Ind. Terrein 

w.v. partik. 1)00 65 MV 
gemeente 700 J.5 MV 

Wegen en kanalen 1000 .50 MV 
Sportvelden 242 12 MV 
Erven 800 40 MV 
Stads- en 
dorpsrenden 784 J9 MV 
Reeda bebouwde 
omgeving 41.50 208 MV 

Totaal lt61,5 MV 
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2.2.2 Zon 

Zonne-energie kan vooral voor warmte-opwekking worden 

gebruikt, Vla passieve zonne-energie (PZE)-benutting 

en gebruik van %onne-kollektoren . Daarnaast kan ~onne­

energie worden gebruikt voor de opwekking van elek­

triciteit m.b.v. zonnecellen. Deze toepassing wordt 

echter voor 2000 noge niet op crote achaalverwacht (BMD­

tussenrapport, 198J) en blijft daaroa hier buiten be­

achouwing. 

Door zonne-energie kan alechts war.te van lage tempera­

~uur worden opgewekt. Dit maakt zonne-energie niet ge­

achikt voor toepaaaing in de meeste induatrifle produk~ 

tieproceasen (zeker niet in de inter.ediaire goederen­

sektor), Vel kRn zonne- energie goed worden gebruikt 

voor ruimteverwaraing in alle eektoren (uitgezonderd 

tranaport). 

Zonna-energie biedt de beste mogelijkheden biJ nieuw­

bouw van woningen en kantoren. Dan kan im•era van tevo­

ren rekening worden gehouden aet de ligging t . o . v. het 

zuiden en aogelijke zoninval. BiJ deze •ogeliJkheden 

kan een onderscheid worden ge•aakt tussen passieve en 

aktieve benutting. 
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PZE bestaat o.a. uit de volgende maatregelen (OD 205, 

1984)1 

-ori~ntatie ven de woningen op het zuiden! 

-minimum bouwblokafstand, arhankelijk van de hoogte van 

de bebouwing (dichtheid) en gewenste bezonningshoekl 

-rekening houden met zongevoeligheid; 

-echsduwveroorzakende beplanting en bebouwing vermijden! 

-rekening houden met maxiamle zoninvang (kleine ramen 

op het noorden, grote ramen op het zuiden, serre-bouw,etc.) 

De besparingen die m.b.v. PZE zijn te bereiken, zijn 

sterk afhankelijk van het isolatienivo van de woning en 

kan tussen 150 mJ a.e. en 1.500 mJa.e. liggen {het ge­

middelde gebruik is ongeveer ).000 mJa.e. per woning). 

Aktieve zonne-energie bestaat vooral uit het gebruik 

van ~onnekollektoren in kombinatie ~et o.a. zonneboilers, 

tapwatervoorziening, seizoenopalag en warmtepompen. 

De besparingen die hiermee kunnen worden behaald zijnr 

JO mJa.e. per m2 kollektoroppervlak en in geval van 

seizoenopaleg 250 m3a,e •• 

Bij de verwachtingen omtrent het huishoudelijk energie­

gebruik (zie paragraaf l .t) is reeds aangegeven dat door 

toepassing van zonne-energie en isolatie, ondanks een 

toename van de woningvoorraad met 19.600 tot 2000, o,12 

PJ kan worden bespaard. Hierbij ie nog niet eens reke­

ning gehouden met de mogelijkheden bij nieuwbouw van kan­

toren en zonne-energiegebruik in bestaande woningen en 

gebouwen. Deze mogelijkheden zijn echter moeilijk te 

bepalen. Nieuwbouw van kantoren zal in ieder geval 

plaatsvinden. Hetetreekplan Midden-Zeeland (1982) 

signaleert i.mere een tekort aan kant6orruimte. 



2.2.3 Waterkracht 

Waterkracht in rivieren kan in Zeeland geen rol spelen. 

Wel kan mogelijk een andere vora van waterkracht een rol 

spelen: nl. getijdenenergie. 

Zoals hiervoor reeds is vermeld, ia door PZEM, ECN en 

Rijkewaterstaat het Energo-projekt ontwikkeld. Dit pro­

jekt had tot doel elektriciteit te produceren door gebruik 

te maken van windenergie, getijdenenergie en zogenaamde 

"nacht kiloWatturen" uit de PZEM-centralea, die kunnen 

worden opgeslagen in een energiebekken. Dit projekt ia 

bedoeld ala een proefprojekt voor het plan Lievenee in 

de Markervaard. 

Zeeland ia binnen Nederlan~ de meeat aantrekkelijke 

provincie voor benutting van getijdenenergie, omdat hier 

de getijdenverschillen veel groter zijn dan elders. De 

•ogelijkheden voor een getijdencentrale zijn dan ook reeds 

onderzocht.(Drie•aandelijka bericht Deltawerken no. 80, 

mei 1977). Hieruit bleek dat een getijdancentrale niet 

haalbaar waa. In de Oostersehelde &ou door de geringere 

getijdenversebillen bet ecoayatee• in vaarde achteruit-

" ,. 
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~aan. D~ Weeterachelde ma~ niet worden ef«ealoten i,v,m, 

een verplichte vrije doorgang naar Belg!~ (een traktaat 

uit 18J9). Bovendien zou het ~erdronken Land van Snef­

tinge ernatig worden aangetast, 

2.2A Blogas 

Bio«aa kan vooral worden benut in de intensieve vee­

houderij en bij afvalstorten. Intensieve veehouderij 

is in Zeeland nauwelijks aanwezig, Voor Zeeland moet 

dus vooral worden gedacht aan toepassing bij afval­

stort, 

Op dit moment beataan bij de PZEM plannen om biogas 

te winnen uit methaanvergisting op de Regionale afval­

stortplaats in het Sloegebied.(PEP-6). Dit biogas kan 

dan dienen als brandstof in de elektriciteitscentrales 

(aldus de heer Koopmen ven de PZEH). De omvang van de 

te winnen hoeveelheid biogas in Zeeland is echter moei­
lijk te bepalen • 

. 22.5 Warmte kracht koppeling 
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VKX kan in alle sektoren worden toegepast (behalve 

transport). Daarbij kan een onderscheid worden gemaakt 

tussen seizoengebonden WKK en industrifle YKK. 

Seizoengebonden WKK in de vorm van stads- en blokver­

warming wordt niet aantrekkelijk geacht (Best e.a., 198J). 

Energiebesparin«en bij nieuwbouw zorgen voor een zeer ge­

ringe warmte-behoefte (zie paragraaf 4.J), waardoor de 

rentabiliteit van de dure intrastruktuur minder wordt. 

Ook bij bestaande woningen vormt de rentabiliteit vanvege 

de dure intrastruktuur een struikelblok. Seizoengebonden 



WKX ia wel ekonomiach toepaabaar bij «rote gebouwen en 

bijvoorbeeld zwembaden. In Zeeland zijn door de PZEH 

enkele projekten opgezet bij beataande gebouwen. In 

Ooatburg bij centrum "Den Hoekzak•(PEP-4) en nog in een 

planfaae, in het hoofdkantoor van de PZEH in Middelburg 

(PEP-5). 

Het meeat aantrekkelijk ia toepaaaing van induatri~le 

WKK, met name in Zeeland. In Zeeland ia het industrieel 

elektriciteitagebruik en warmtegebruik im~era zeer hoog 

Er zijn zeker nog meer mogelijkheden voor WKK binnen 

de induatrie, wanneer gekombineerde opwekking van kracht 

en warmte voor meerdere bedrijven plaatavindt en niet 

alechta binnen één bedrijf. Dat deze vorm van WKK nog 

nauwelijka plaatavindt, komt voort uit de volgende 

faktoren1 
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-Wanneer men warmte opwekt en gebruikt en overtollige 

elektriciteit teruglevert aan het net, dan krijgt men 

van de PZEM slechte een geringe vergoeding {uitgespaarde 

brandstof). WKK voor grootgebruikers ie tevens minder 

aantrekkelijk bij lage grootgebruikerstarieven voor 

elektriciteit van de PZEM. 

-Wanneer partikuliere bedrijven aan derden elektrici­

teit gaan leveren, wordt de monopoliepositie van de 

openbare energiebedrijven doorbroken. Deze monopolie­

positie ia ingesteld i.v.m. een zekere energievoor­

ziening in de toekomst. D~ openbare energiebedrijven 

kunnen immers nooit failliet gaan of zichzelf opheffen 

(semi-overheid). 

-Wanneer partikuliere bedrijven elektriciteit gaan 

leveren ia deze levering dus niet tot in de"eeuvigheid" 

verzekerd. Er zal dan ~ok enige restcapaciteit aanwezig 

moeten zijn, om grote schokken in de elektriciteitsvoor­

ziening op te kunnen vangen. Door het landelijk gekoppel­

de net, hoeft echter niet in elke provincie met een zeer 

STOte reetcapaciteit worden gewerkt (CE-scenario, 1982). 

-Wanneer meerdere bedrijven van 44n WKK-centrale gebruik 

willen maken, moet hun individuele warmte- en kracht­

behoefte op elkaar worden afgestemd. Dit kan technische 

moeilijkheden geven. Ook kunnen bedrijven bang zijn om 

inzage in bedrijfsgegevens te geven. 

Ondanks deze belemmeringen zijn er echter vel dege­

lijk mogelijkheden, De PZEM zou in met name het Sloege­

bled een WKK-centrale kunnen gebruiken. Hier bevinden 

zich immers zeer «rote krachtgebruikera (Pechiney, 

Hoechat) en warmtegebruikere (Total, vooral na ingebruik­

neming van de hydrocracker, Hoechet). 



De mogelijkheden zijn bovendien groot in de Kanaalz&ne. 

Hier vindt reeds op grote schaal VKK bij Dow Chemical 

en NSM plaats, Maatgevend ie over het algemeen de warmte­

behoefte; er bestaat meestal een overschot aan elektri­

citeit. In de Kanaalz&ne zijn een aantal bedrijven ge­

vestigd die veel elektriciteit gebruiken en sterk aan 

Dow Chemical en NSM zijn verbonden. Hier zijn dus goede 

mogelijkheden tot WKK. De PZEH hoeft hiervoor weinig 

overcapaciteit achter de hand te houden, Wanneer immers 

Dow Cbemical en NSM sluiten of vertrekken, zullen andere 

bedrijven uit de intermediaire eektor niet lang daarna 

volgen. (Total, Zuid-Chemie enz.), 

Het ie zeer moeilijk om de besparingsmogelijkbeden 

a.g.v. induetriäle WKK aan te geven. Deze zijn namelijk 

zeer sterk afhankelijk van de warmte- en krachtbehoefte, 

de afstellingemogelijkheden tussen bedrijven, etc. 

Door de PZEM is in 1983 13,1 PJ elektriciteit aan de 

basieindustrieän geleverd. Wanneer men deze elektrici­

teit via WKK zou leveren, zou het gemiddelde rendement 

van een centrale 30~ kunnen toenemen ( het rendement 

van een kerncentrale ia moeilijk te bepalen (Storm van 

Leeuwen , Horsten , e.a. geven sterk verschillende 

cijfers) en wordt hier gelijk verondersteld aan een 

conventionele centrale). 

In totaal zou dan bij een verondersteld rendement van 

39~ (Beat e.e,, 1983) voor bestaande centrales, via WKK 

ongeveer 10 PJ kunnen worden bespaard, Dit is bijzonder 

veel in vergelijking met beaparingsmogelijkheden bij 

het huishoudelijk gebruik ( 1 0 4 PJ). Industritle WKK 

kan dus zeer interessant zijn. De belangrijkate belem­

meringen zijn niet van technische maar van institutionele 

aard. (CE-scenario, 19~). 
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22.6 Restwarmte 

De omvang van rest- en afval~armte is moeilijk aan 

te geven in Zeeland. Er zijn duidelijk t~ee gebieden 

vaar veel rest- en afval~armte vordt geproduceerd, nl . 

het Sloegebied en de Xanaalzftne. Belangrijkste pro­

ducenten van rest- en afvalwarmte zijns chemische in­

dustrie, elektriciteitscentrales en basiametaal. 

Reet- en afvalwarmte is van lage temeratuur en over 

het algemeen niet bruikbaar ale proceswarmte in de in­

dustrie. Vel ia rest- en afvalwarmte bruikbaar voor 

ruimtevervarming, wanneer tranaport niet over te grote 

afstand plaatsvindt (binnen enkele kilometers). Gebruik 

van reet- en afvalwarmte voor verwarming van woningen 

lijkt in Zeeland niet mogelijk gezien de afstand tueeen 

producent en gebruiker. Vel kan reet- en afvalwarmte 

worden gebruikt voor ruimteverwarming op de bedrijfster­

reinen zelf. 

22.7 Overig 
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Bij de energiebronnen die biervoor zijn behandeld, 

is de energiebesparing in de transporteektor nauwelijks 

aan de orde gekomen. Deze energiebesparing ia op een 

drietal manieren te bereikens1) door technische verbe­

teringen aan de voertuigen, 2)door keuze van energie­

zuinige voertuigen, J) door beperking van de tranaport­

behoefte (funktiemenging). 

ad 1) Deze technische verbeteringen worden niet speci­

fiek door de Zeeuvae situatie bepaald. 

ad 2) Door een provinciaal openbaar vervoersplan zou 

het gebruik van de auto kunnen worden teruggedrongen. De 

effekten op het energiegebruik zijn echter moeilijk 

aan te geven. 

ad J) Funktiemenging als middel om de transportbehoefte 

te beperken is minder bruikbaar in Zeeland i . v . m. de 

aard van de bedrijvigheid en de kleine kernenproblematiek. 

Het effekt van deze maatregel 7.ou overigens vaarachijn-



lijk beperkt zijn. Volgens een schatting (Schrieka, 1980) 

zou slechts 0,25~ reduktie van het autogebruik optreden, 

wanneer alle woningen die tot 2000 worden gebouwd, bezet 

worden door mensen die in hun woonplaats werken. 

De transportbehoefte kan eveneens worden beperkt door 

gebruik VMn rijdende voorzieningen. Hiermee zouden ook 

de kleine kernen gebaat zijn. Ook hier ia echter het 

effekt op het energiegebruik •oeilijk in te schatten. 

In deze paragraaf zijn alechta de belangrijkata •ogelijk­

heden tot benutting van •ilieuvriendelijke energiebron­

nen gegeven. Er kunnen nog diverse andere •ogelijk­

heden zijn. In de volgende paragraaf zal worden aange­

geven welke energievoorziening gebruikt kan worden 

bU bet voorzien in de energiebehoefte in Zeeland in 

2000. 
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2.3 de energlevaarzlenlng In 2000 
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Bij de energievoorziening kan een onderscheid worden 

gemaakt tussen warmtebehoefte en krachtbehoefte {elek­

triciteit). De warmtebehoefte in Zeeland is moeilijk 

te bepalen, omdat het industrieel energiegebruik niet 

bekend is. Deze lakune is er de oorzaak van, dat hier 

slechts een globale opzet voor de Zeeuwse energievoor­

ziening wordt gepresenteerd. 

De basis van de energievoorziening moet worden gevormd 

door warmte-kracht-centrales bij de industrie. Deze 

sektor gebruikt in ieder geval het meeste warmte en de 

meeste elektriciteit. Bepalend voor het op te stellen 

vermogen dient de warmtebehoefte te zijn. Deze is in 

Zeeland zo groot, dat waarschijnlijk een overschot aan 

elektriciteit zal bestaan. Gunstige lokaties voor derge­

lijke warmte-kracht-centrales zijn het Sloegebied en 

de Kanaalzone i.v.m. de krote transportafstand voor de 

opgewekte warmte. 

Dit betekent niet dat geen gebruik gemaakt moet wor-

den van duurzame energiebronnen en met name wind-energie. 

Deze laatste energiebron k~n in een energiebehoefte van 

drie maal het huishoudelijk elektriciteitsgebruik voor­

zien.(• J,J PJ). In verband met eventuele overschotten aan 

elektriciteit dienen de ! 9000 windmolens te worden 

gekoppeld aan het openbaar elektriciteitsnet. 

Aan de industri@le warmtevraag kan worden voldoen 

door de Warmte-krachtcentrales. De huishoudelijke warm­

te-vraag kan sterk worden teruggebracht m.b.v. isolatie 

en door benutting vanpassleve zonne-energie en aktieve 

zonne-energie. (- 2,8 PJ). Aan de· overige warmtevraag kan 

worden voldoen via de openbare gasvoorzlening. 



Belangrijk bij deze energievoorziening is de noodza­

kelijke koppeling met het landelijk net. Hierbij kan een 

onderscheid worden gemaakt tussen een landelijk en een 

lokaal energiebedrijf. De overtollige elektriciteit 

die door warmte-krachtcentrales en windmolens wordt 

geproduceerd kan aan het landelijk bedrijf worden ge­

leverd. Dit landelijk energiebedrijf kan hierdoor minder 

energie-rendabele centrales minder energie laten produ­

ceren. Ook de elektriciteitscentrales van de PZEM in het 

Sloegabied zouden i.v.m. de reeds gedane investeringen 

in rookgasontzwaveling in dit landelijk bedrijf opgenomen 

kunnen worden. 

Het spreekt voorzich dat een dergelijke opzet van de 

energievoorziening een sterke verandering van de orga­

nisatie vereist. Zeeland biedt hierbij het voordeel 

dat de openbare energievoorziening slechts door áán 

bedrijf wordt verzorgd, nl. de PZEM. 

In onderstaande tabel wordt aangegeven op welke wijze 

in Zeeland in de energiebehoefte kan worden voorzien. 

In paragraaf 1.2 is deze energiebehoefte reeds aangegeven. 

Tabel &De ener ievoorzienin in 2000 in Zeeland. in PJalo 15 .) 

zonne-enargie en 
iaolatie 

vind 

VJCK 

gas 

Warmte Elektriciteit2 

2,8 

? 

8,0 

x 

),) 
1 ) 6,)-10,5 

x 

Bronnen1 paragraaf 4.2.2.2 en eigen berekeningen in deze par. 

Noten1 !)afhankelijk van de warmte-behoefte zal er waarschijn­

lijk een overschot aan elektriciteit zijn; in deze 

tabel is slechte de binnen Zeeland gebruikte elek­

triciteit aangegeven. 

2)brandatoffen die nodig zijn voor de opwekking van 

elektriciteit, zijn niet •eegerekend. 



3 AANBEVELINGEN & KONKLUBIEB 

In dit deel zal worden ingegaan op aanbevelingen voor 

beleid en op de konklusies. Aan bevellogen voor beleid 

worden gepresenteerd in de vorm van korte beleidspunten 

per overheidsinstantie. 

In de konklusles wordt tenslotte het belangrijkste 

resultaat van deze studie aangegeven. 

3.1 aanbevelingen 
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Op het gebied van energie Moeten de verechillende overheden 

in belancrijke mate eamenverken. Hieronder zal •et name worden 

ingegaan op aktiviteiten die door de PZEM, de provincie en 

de gemeente moeten worden ondernomen. 

!Z!M~ 

-De PZEMlevert zovel gae ale elektriciteit. Daarbij verzorgt 

zij naast de produktie tevens de dietributie van de energie. 

Het ie duidelijk dat een provinciaal CE-beleid aterke ver­

anderingen voor de PZEM kan inhouden. De kombinatie van de 

verechillende funktie• binnen de PZEM biedt echter organiea­

toriecb goede •ogelijkheden tot invoering van deze veranderingen. 

-De PZEM moet overgaan tot het plaateen van vindmolene op 

grote schaal. Het gaat hierbij niet elechte om een vindpark 

in het Sloegebied, maar vooral OM verepreide plaatsing van 

windmolens . Bij deze verspreide plaateing Moet niet meer 

gelet worden op een verplichte funktionele relatie tuesen 

vindmolen en windenergiegebruiker. Deze verplichting moet dua 

worden afgesch~ft. Bij het plaatsen van deze vindmolene 

moet uiteraard rekening worden gehouden met streekplannen 

en bestem.ingeplannen, vanneer deze uitspraken doen over 

windenergie. 

-Indien de PZEM niet overgaat tot het op crote achaal plaat­

een van vindmolene moeten de mogelijkheden tot gebruik van 

vindmolene voor partikulieren worden vercroott 



+het teruglevertarief moet worden verhoogd; in principe ia 

een verhoging met 15 à 20~ mogelijk (BHD-eindrapport, 1984), 

Essentieel hierbij ia, dat een aantal extra voorzieningen 

voor inpassing van wind~olena niet meer verhaald worden op 

de windenergiegebruiker, maar op de totale openbare energie­

voorziening.(Er moet geen onderacheid meer worden gemaakt 

tueeen partikulier en openbaar vermogen). 

+het moet voor partikulieren ~ogelijk worden gemaakt collec­

tief een windmolen te exploiteren, Middelgrote wind~olena 

zijn i-era aantrekkelijker dan grote aantallen zeer kleine 

windmolena, De PZEH kan hierbij ala koördinator optreden. 

-De warmtebehoefte van de baaiainduatriln in Zeeland ia nau­

welijka bekend, omdat alechta een gering deel door de PZEM 

wordt geleverd. Deze warmtebehoefte ia echter wel bij de GAa­

unie bekend. De PZEM zou in samenwerking met de Gaaunie en 

baaiainduatrieln de mogelijkheden tot VKK moeten onderzoeken. 

Onderzoek heeft uitgewezen dat er goede mogelijkheden zijn 

(ESC, 198J), Bij deze VKK kan aangaaloten worden bij de nuta­

atruktuur, wat financieel aantrekkelijker ia en leidt tot 

een grotere kontinuitalt van de levering. Konkrater onderzoek 

in deze richting vindt reeds plaats bij de PEN (Provinciale 

energiemaatachappij Noord-Holland). 

- Ook andere bronnen ala biogaa uit afvalatortplaatsen kunnen 

door de PZEH worden benut, De gaawinning op de regionale stort­

plaat• in bet Sloegebied kan worden uitgebreid tot de andere 

atortplaataen • 

.fr.2v,!n.!:,i~·-
-Het totale energiegebruik in de provincie •oet in kaart 

worden gebracht in het streekplan, opdat duidelijk wordt 

waar WKK en gebruik van reetwarmte mogelijk ia, Behalve 

deze kartering moeten ook richtlijnen in het atreekplan worden 

opgenomen. Gemeenten zijn dan gedwongen in beate-ingaplannen 

rekening te houden ~et het aanbod van de milieuvriendelijke 

energiebronnen. 

-In het streekplan moeten gebieden die het meeat geachikt zijn 

voor windenergie worden aangegeven. Het gaat hierbij niet 

alleen om de windanelheden, •aar ook om de ruimtelijke inpaa­

baarheid, Voor de meeat geachikte gebieden kunnen richtlijnen 
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in het streekplan worden opgenomen; bijvoorbeeld rekening 

houden met een aini.um aantal windmolene in een bepaalde 

ge111eente. 

-In de nota ~ewoningspatroon 111oeten richtlijnen worden opge­

nomen omtrent de wijze waarop woningen worden gebouwd. Deze 

richtlijnen moeten vervolgens terugkomen in het streekplan, 

en o.a. betrekking hebben op het energie-aspekt van woning­

bouw, d,v,z. toepassing van passieve zonne-energie, ruimte 

voor windmolens, verkavelingspatroon, etc. ~ij deze richtlijnen 

kan gebruik worden gemaakt van de Aandachtspuntenlijst van 

het Ministerie van VROM. Deze aandachtpuntenlijst hee~t overigens 

niet alleen betrekking op energiebesparing en inzet van milieu­

vriendelijke energiebronnen in de woningbouw (Min.van VROM,198)), 

-Naast deze streekplanmaatregelen kan de provincie ook zel~ 

gebruik maken van milieuvriendelijke energiebronnen, Men kan 

in grotere gebouwen YX~ toepassen, Men kan gebruik maken van 

zonne-energie, beter isoleren, etc. 

-De provincie kan tevens een belangrijke advierende en voor­

lichtende rol naar gemeenten toe vervullen. Het zel~de geldt 

overigens ook voor de PZEM, 

,!!e!!!e_!n_!e!!·-

-Geaeenten kunnen een belangrijke rol bij de invoering spelen, 

Daartoe moeten de volgende stappen worden onderooment 

+in de bestemmingsplantoelichting moet een keuze voor het type 

o~ de omvang ven de molen worden aangegeven! 

+in bestemmingsplannen aoet men plaatsen aangeven vaar windao­

lens kunnen worden geplaata~ (zie ook de -no~i1:ie van de provin-" 

cie m.b.t. windmolene 

-Isolatie kan worden bevorderd door in de bouwverordening 

een strengere isolatienorm aan te houden. De gemeenten maken 

over het algemeen gebruik van de Modelbouwverordening, opge­

steld door de Vereniging van Nederlandse Gemeenten, Hierin 

wordt een isolatienorm gehanteerd; de gemeenten zijn echter 

bevoegd om een strengere norm op te stellen. Zij hebben 

hierin ook een grotere vrijheid gekregen, doordat de Voor­

schri~ten en Wenken van het Rijk zijn a~geschaft en voor het 

grootste deel ziJn opgenomen in ·de Hodelbouwverordening. 



-Passieve zonne-energie kan worden benut doors 

+in beatemmingsplannen voorschriften op te nemen (in de toe­

lichting); 

+in verkavelingaplannen rekening te houden met plaatsing 

van woningen op het zuiden; 

-Bij het opatellen van de beatemmingaplanvoorachriften moet 

de Aandachtapuntenlijat van het miniaterie van VROM worden 

gehanteerd. 

-In verkeeracirculatieplannen kan de gemeente de nadruk leg­

gen op atimulering van het openbaar vervoer. Tevena kan men 

extra voorzieningen treffen voor energiezuinige verveerawijzen 

(voetpaden, fietapaden,etc.). Hierdoor kan de automobiliteit 

worden teruggedrongen. Het ie echter onduidelijk of hiermee 

het energiegebruik zal afnemen. Met name in de kleine kernen 

kan juiat een grotere mobiliteit van de bevenera ontataan. 

~a~e~s~h~pRe~. 

-Havenschappen kunnen bij de uitgifte van bedrijfsterrein 

voorvaarden atellen, opdat bijvoorbeeld gebruik wordt gemaakt 

van windenergie, VKK en restvarmte. De financille aituatie 

van de haveneehappen biedt echter weinig speelruimte. 

Er beataat nog weinig inzicht in alle regelingen en instru­

menten die in het kader van een energiezuinig beleid op lokaal 

nivo kunnen worden gebruikt. De meeste instrumenten blijken 

op het terrein van de Ruimtelijke Ordening te liggen. Voor 

provincie en ge•eenten zijn er nauvelijka inatru•enten tot het 

voeren van een •pecifiek energiebeleid. De PZEM heeft echter 

vel goede mogelijkheden, al zal de organiaatie moeten ver­

anderen. Met na•e de aamenverking met c.q. invloed van lokale 

gekozen oTerheden moet groter worden (CE-acenario, 1982). 
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3.1 konkluelee 
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- De werkgelegenheid kan door het CE-8cenario in Zeeland 

toenemen. Deze toename zal slechts gering zijn, maar in 

vergelijking met andere energiescenario's -referentie­

scenario en Industrieel-Herstel-scenario- ia het beeld 

zeer gunstig. Volgens deze scenario's zal immers vooral 

in de Randstad de werkgelegenheidaontwikkeling sterk zijn. 

In deze scenario's zullen de regionale werklooaheidsper­

centagea sterker uiteenlopen dan in het CE-scenario. 

- Door gebruik te maken van milieuvriendelijke energie­

bronnen kan de milieuvervuiling afnemen. Met name de uit­

atoot van zwaveldioxide en atikatofoxiden, mede oorzaak 

van zure regen, kan afnemen. 

- Vooral windenergie kan in Zeeland een rol van betekenis 

spelen. In principe kan m.b.v. vindmolens ongeveer drie 

maal in de Zeeuwse huishoudelijke elektriciteitsbehoefte 

in 2000 worden voorzien. Dit betreft slechts een globale 

schatting. Het ia nodig om voor kleinere deelgebieden 

de mogelijkheden tot plaatsing van vindmolens na te gaan. 

- Gebruik van warmte-krachtcentrales voor de industrie 

kan tot aanzienlijke energiebesparing leiden. De exacte 

omvang van deze energiebesparing ia niet te bepalen, 

omdat het industrieel energiegebruik in Zeeland niet 

bekend ia. Deze optie moet nog nader worden onderzocht, 

maar kan vrijvel zeker een kerncentrale overbodig maken. 

- De drie aapekten - werkgelegenheid, energiegebruik en 

milieuvervuiling- hangen sterk samen. Het gepresenteerde 

energiebeleid kan leiden tot een toename van de werk­

gelegenheid en een afname van de milieuvervuiling. 

Samen met de energiebesparing die optreedt zijn dlt 

drie belangrijke redenen om een dergelijk beleid voor 

Zeeland uit te voeren. 



Over het RSI 

Het Rijn Schelde Instituut is een vrijwilligersorganisatie 
gevestigd op de Dam in Middelburg. Sinds 197 5 wordt er 
met een wisselend aantal deelnemers gewerkt aan voorlich­
ting, onderzoek en aktie op verschillende gebieden. 
Het Delta en Derde Wereld projekt gaat over de ekonomische 
relatie tussen Zeeland en Derde Wereldlanden, vooral die 
landen waar vestigingen zijn van multinationals die je ook 
in Zeeland aantreft zoals Pechiney bijvoorbeeld. Voor dit 
werk heeft het RSI subsidie gehad van een landelijke commis­
sie, n.l. de NCO. 
In het regionalismeprojekt wordt er gewerkt aan een boek 
over Zeeland dat dit najaar uitkomt. 
Vanuit het projekt Werk en Vrede wordt via het VIM komitee 
meegedaan aan diskussie over de mogelijke veranderingen 
van militaire produktie, o.a. bij de Schelde. 
In het Energie en Milieu projekt wordt gewerkt aan de zaken 
die in deze brochure beschreven zijn. Ook wordt er voorlich­
ting gegeven over de gevaren van kernenergie. 
In deze projekten kan iedereen die dat wil meedoen. Voor 
verdere informatie, ook voor lezingen en dia-series, kunt 
u 's ochtends bellen: 

NB Op 8 mei a.s. wordt er een regionale energie konferen­
tie gehouden in Zeeland 
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SCHELDE 
INSTITUUT 

Ons bin zuunig geldt tot op heden niet 
voor het energiegebruik in Zeeland. Drie­
kwart van de in Borssele opgewekte kern­
energie wordt onmiddellijk opgestookt 
blJ buurman Pechiney. Ook bij Hoechst 
zitten ze lekker warm. En alsof het niet 
op kan moet er een tweede kerncentrale 
komen bij Borssele voor levering aan het 
landelijk net. En dat terwijl het juist in 
deze streken harder waait dan waar ook 
in Neder land, dat we bijna ondergaan 
(Luctor!) in de ons omringende getijdewate­
ren en dat er volop ruimte is op de maagde­
lijke industriewoestijnen (meer dan 50% 
ligt braak!). 
In deze brochure zet Pascal van Benturn 
de zaken op een rijtje en legt hij uit welke 
mogelijkheden Zeeland in z'n mars heeft 
voor een milieuvriendelijk energiescenario. 
Plezierig! 
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