





SCHATTING VAN HET ENERGIEVERBRUIK IN HET JAAR 1975

8 1. Inleiding

Alhoewel elke schatting met onzekerheden is behept, geldt
f in bijzondere mate voor schattingen op langere termijn.
wetenschappelijke prognose methoden zijn namelifk meestal
pghaseerd op een siudie van het verleden. Hoe langer nu de

iode, die overbrugd moet worden, hoe groter de kans dat
deowe in het verleden niet aanwezige factoren b.v. geheel
neawe gebruiksgewoonten, nieuwe technicken eic, hun in-
voed doen gelden op de uiteindelijke realisaties,

fet feit echter dat vele beleidsbeslissingen (b.v. investe-
ringsbeslissingen} nu moeten worden genomen, wil men in de
vere toeckomst niet bij de ontwikkeling ten achter geraken,
meakt, dat men gedwongen is zich toch een beeld van de
tockomst te vormen, hoe onzeker dan ook,

Een lichtpunt hierbij is, dat het voor de beleidsvorming geen
vereiste is, dat raming en realisatic precies overeenstemmen.
In d¢ loop van de lange periode heeft men veelal nog wel
glegenheid correctieve mastregelen te nemen, indien men
woor het einde van de periode op grond van de dan ter
beschikking staande gegevens vast kan stellen, dat de raming
ni¢t geheel juist is. Slechts als de raming een geheel andere
tichting of orde van grootte aangeeft dan de werkelijke ont-
wikkeling, zal correctie niet zonder meer mogelifk zijn. Aan
de raming moet men derhalve de eis stellen, dat zij — ge-
geven de kennis en de situatie op het moment — in de eerste
plasis de juiste richting van de toekomstige ontwikkeling aan-
geft en zo mogelifk dat zij, overigens binnen vrij ruime mar-
ges, een indicatie van de orde van grootte geeft. Het hierop
f baseren investerinpgsbeleid zal dan, zo mogeliik, zodanig
fexibel moeten zijn, dat aanpassing aan onvoorziene omstan-
digheden kan plaatsvinden, zonder al te grote kosten.

In het onderstaande is getracht een raming te geven van
het totale emergieverbruik in 1975, die aan bovengenoemde
eisen voldoet.

§ 2. De vooronderstellingen

Neast de gebruikelijke vooronderstellingen van geen ootlog
of andere calamiteiten tot het jaar 1975 en van e¢en normale
conjuncturele situatie in dat jaar, ziln nog de volgende ra-
bingen gemaakt betreffende enkele belangrijke grootheden.

Tabel 2.1.

Enkele economische grootheden in het jaar 1975
(1955 = 100)

Reéel nationaal inkomen (Y} ......160
Industrigle produktie (V) .......... 175
Verkeersvolume (Ve) ............ 200

Een dergelijke extrapolatie kan niet anders zijn dan een

duiding van hetgeen op grond van de beschikbaarheid van
Produktiefactoren mogelijk geacht zou kunnen worden. Aan-
®omen is derhalve, dat er voldoende internationale vraag
3¢ onze produkten zal bestaan om de voor deze produktie
;eieme hoge invoer te kunnen betalen, c.q. dat de invoer in
]°d°ende mate vervangen zal kunnen worden door binnen-
Wdse produktie.
.Tenslotte is verondersteld, dat wat Nederland betreft, spe-
% aanbodsfactoren op de markten voor energiegrond-
m‘;ffeﬂ slechts een zeer geringe invloed zullen hebben op het

e energieverbruik. Er is dus gewerkt met de hypothese,

dat het energieverbruik in totaal vnl. bepaald zal worden door
factoren aan de vraagzijde.

Deze veronderstelling houdt tevens in, dat is aangenomen,
dat de sitoatie op de epergiemarkt gedurende de komende
periode geen directe invloed heeft op de economische groei
van ons land, in elk geval geen andere dan zij in het ver-
leden heeft gehad. Ben zodanige stijging of daling b.v. van de
prijzen der energiegrondstoffen, dat hiervan een remmende
dan wel stimulerende invioed op de economische ontwikkeling
van ons land mag worden verwacht, is dus ,uitgesloten”,

§ 3. De pebruikte schattingsmethoden

Indien men aanneemt dat de toekomstige ontwikkeling in al
zijn facetten dezelfde is als die in het verleden, is de extrapo-
latie van de waargenomen tfrend het meest zangewezen middel,
waarbij men op statistische gronden vast zal moeten stellen
welke trendvorm men gebruiki.

Uit een studie!) van het Centraal Planbureau over de
ecopomische ontwikkeling van Nederland is echter gebleken
dat een snellere ontwikkeling dan de trendmatige in de
Nederlandse economie waarschijnlijk is.

Aan de gestelde voorwaarde van het toepassen van de
trendextrapolatie methode is derhalve niet voldaan.

Een minder vergaande veronderstelling betreifende de con-
tinuiteit der economische ontwikkeling maakt men, indien
men aanneemt, dat de in het verleden waargenomen relatie
tussen totaal energieverbruik enerzijds ea de economische be-
drijvigheid, b.v. gemeten aan het pationale inkomen Y of de
industrigle produktie V anderzijds zich in de toekomst niet in
belangrijke mate zal wijzigen. Op grond van deze veronder-
stelling zijn een aantal globale schattingen voor het totale
energieverbruik in 1975 gemaakt. Hiertoe zijn een aantal
globale relaties berekend tussen het energieverbruik enerzijds
en het nationale inkomen Y of de industritle produktie V
anderzijds.

De coéificiénten in deze relaties zijn geschat met behulp
van de correlatierekening, zowel voor de periode 1900-1955,
c.q. 1921-1955 ep 1948-1955 alsook voor de lineaire en loga-
ritmisch lineaire vorm der relaties, De met behulp van deze
& relaties verkregen schattingen ziin gegeven in bijlage A.

Het totale energieverbruik wordt echter mede bepaald door
de samenstelling van het pakket goederen, dat in een land
wordt geproduceerd (men denke b.v, aan het energieverbruik
van een hoogoven tegenover dat van een confectiebedriif) en
door de samenstelling van het pakket energiegrondstoffen, dat
voor deze produktie wordt gebruikt. De laatste factor heeft
vooral invloed op de efficiency van het energieverbruik, Het
verbruiksrendement van een stoom-locomotief is ca. 0,03, die
van een diesel-Jocomotief ca. 0,20 en die van een elektrische
locornotief ca. 0,85,

Derhalve is nog gezocht naar een methode, waarbij men
niet alleen rekening houdt met het peil van de algemene be-
drijvigheid in onze economie, maar ook met

a. de samenstelling van het te produceren goederenpakket;

b. de samenstelling van het gebruikte energiepakket, waar-
door tevens met bepaalde substituties tussen energievormen
expliciet rekening kan worden gehouden, en

¢. met de ontwikkeling van de verbruiksrendementen, ge-
splitst naar energievorm en plaats van aanwending.

1) ,,Ben verkenning der economische toekomstmogelijkheden van
Nederland 1950-—1970, Centraal Planbureau, november 1953,



De hieronder omschreven en in bijlage B quantitatief uitge-
werkte gedetailleerde methode voldoet in grote trekken aan
deze eisen.

Om met de samenstelling van het pakket geproduceerde
goederen enigszins rekening te houden is het totaal energiever-
bruik verdeeld over 4 sectoren, nl. industrie, verkeer, huis-
houdingen (incl. overheid, landbouw en handel) en de ener-
gieproducerende en -transforrerende sector. Vervolgens is
per sector het energieverbruik gesplitst naar verbruikte energie-
soort en wel naar de volgende categoricén: elektriciteit, gas,
viogibare brandstoffen en vaste brandstoffen. Hierdoor kun-
nen expliciet bepaalde veronderstellingen betreffende de sub-
stitutie tussen de verschillende energievormen systematisch in
de totaalschatting worden verwerkt.

Tenslotte is de hoeveelheid per sector verbruikte energie
op één noemer gebracht, door de energiesoorien, uitgedrukt in
m#, kWh en tonnen, in twee trappen om te Zetten in hoeveel-
heden nuftig verbruikie energie, waarbij gebruik is gemaakt
van calorie-equivalenten en van verbruiksrendementen. Deze
omzetting heeft het voordeel, dat men per sector een groot-
heid krijgt, die invariant is ten aanzien van eventuele substi-
tuties in het door de sector verbruikte energiepakket, terwijl
indien nodig met de ontwikkeling in de verbruiksrendementen
rekening kan worden gehouden,

Met behulp van een voor de drie verbruikssectoren (huis-
houdingen, industrie en verkeer) over een periode van § na-
oorlogse jaren berekende relatie tussen het totale nuitige ener-
gieverbruik en een index van economische activiteit per sector
is nu het nuttig enecrgieverbruik per sector in 1975 geschat.
Hierbij is gebruik gemaakt van de in § 2. gencemde veronder-
stelling betreffende de economische activiteit in de genocemde
sectoren in dat jaar.

Gegeven dit nuttlg energieverbruik kan men onder be-
paaide veronderstellingen betreffende het verbruikspatroon
der verschillende energiegrondstoffen en de ontwikkeling in de
verbruikstendementen in 1975 afleiden hoeveel energiegrond-
stoffen (uitgedrukt in tonnen, m® en kWh) nodig zijn om deze
hoeveelheden nuttige energie te leveren.

Met deze ramingen van het verbruik van de drie sectoren is
tevens de totale hoeveelheid energie gegeven, die van de ener-
gieproducerende en -transformerende sector wordt gevraagd.
Gegeven verder bepaalde veronderstellingen betreffende de
omzetverliezen in de transformerende sector kan men dan het
totale binnenlandse energieverbruik vaststellen. 1) Voor de ver-
deling van dit totale energieverbruik over de primaire energie-
grondstoffen is in eerste instantie veroadersteld, dat er nog
geen kernenergie aanwerig is in 1975,

Tegen deze achtergrond zullen in de volgende paragraaf de
wijzigingen worden geprojecteerd, die de komst van de kern-
energie hierin zal kunnen aanbrengen.

8§ 4. De resuliaten

Met behulp van de gedetaillcerde methode werd uiteinde-
lijk een raming voor het totale energieverbruik in 1975 ver-
kregen, die 1,74 maal zo hoog is als het totale encrgieverbruik
in 1953, In tabel 4.1. zijn de voornaamste uitkomsien vermeld,
dic met deze gedetailleerde methode zijn verkregen (blz. 25).

Aangezien het niet wel mogelik bleck uit de berekende
globale relaties een keuze te doen zijn alle uitkomsten in bij-
lage A vermeld. De hoogste van deze 8 globale schattingen
figt bij 192 (1955 = 100), de laagste op 142, In figuur 1 is een
en ander in beeld gebracht.

Deze hoogste resp. laagste schatting is beschouwd als een
maximum- resp. minimumgrens, waarbinnen het energiever-
bruik zich in 1975 naar alle waarschijnlijkheid zal bewegen.

Uiteindelijk lijken de volgende conclusies geoorloofd:

1. Gezien de veronderstelde groeiende bevolking en de

verdere ontwikkeling van de Nederlandse economie is een siij-
gend energieverbruik te verwachten.

1) De uitvoer van energiegrondstofien is, behoudens de Ievering
van bunkerbrandstof, buiten beschouwing gelaten,
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2. Uit de verschillende berekeningen resulteert eqy
energieverbruik voor 1975, dat ruim 1,7 maal het epg; i
bruik in 1955 is. Dit komt neer op 42 min 1) standaargy, Y
steenkool tegen 24,1 min ton in 1935, Gegeven de gmtenneﬂ
zekerheidsmarges lijkt een stijging in het energieverbrujkoP.
de orde van grootte van 1,4 4 2 maal het huidige verbrugk vy
zeker, met de bovengenoemde factor van ruim 1 oy
wazrschijnlijke waarde,

In tabel 4.2. zijn de consequenties van deze schattip,
voor onze invoerbehoefte nader uitgewerkt. Tevens zijn hierhg
de gevolgen aangegeven voor onze importbehoefte aag mq
ventionele brandstoffen, indien de helft of het grootg, dee]
van de elektriciteitsvoorziening gebaseerd wordt op k;e
brandstof. a

Uit deze tabel blijkt duidelijk dat er voor een oversch
van de elekiriciteitsproduktie op kernbrandstof zeker
is, zonder dat de eigen Nederlandse produktic aan conye,
tionele brandstoffen of de bestaande importbronnen hiervay
terugslag ondervinden. De kernbrandstofimport gaat alleen oy
koste van een anders nog sneller expanderende import
conventionele primaire energiegrondstoffen. Zelfs bij de laog:
ste energieschatting (alternatief I) en bij maximale verdn.
ging van conventionele brandstoffen door kernenergie bjj g
elekiriciteitsvoorziening zal volgens tabel 4.2. nog ongevey
dezelfde hoeveelheid conventionele energie moeten worden
ingevoerd als in 1955,

) als opy

akg!ing

Tabel 4.2,

Energiesituatie in Nederland in 1975
(in miln standaardtonnen steenkool)

1975 1975 1975
1955 | Alterna- | Alterna- | Alterna-
tief X tief 0 tef TH
1,4 B) 1,78) 2,08)
1. Totaal energieverbruik . | 24,10 34 42 48
2. Bigen produktie . . . . | 13,69 14 14 14
3. Invoerbehoefte (=1-2) . | 10,41 20 28 34
4. Verdringing van conven-
tionele brandstoffen in-
dien 50 9 der elektrici-
teitsproduktie geschiedt
m.b.v. kernenergie . . . 6 78 8
5. Resterende invoerbehoef-
te van conventionele
brandstoffen (=3-4) . . 14 21 26
6, Verdringing van conven-
tionele brandstoffen in-
dien 80 % der elekirici-
teitsproduktie geschiedt
m.b.v, kernenergie . . . 10 i1 13
7. Resterende invoerbehoef-
te van conventionele
brandstoffen (=3-6) . . 10 17 2
R

a) Volgens tabel 4.1 zal het energieverbruik der elckuis_che centrales
{vaste brandstoffen, aardolie en gas) in 1975 naar schatting 13,
standaardtonnen steenkool equivalent bedragen.

b)) In verhouding tot het gebruik in 1955.

Uitgaande van het centrale aliernatief blijkt, dat m&‘e:
50 % der elektriciteit met behulp van kernenergie wordt OP%:e
weki, de kernenergie in bijpa 16 % der totale energlebemeea_
voorziet, Indien de kernenergie in 80 % van de b:agdsto o
behoefte der elektrische centrales zou voorzien zou dit PE7®
tage zelfs 25 bedragen.

. dit
1) Incitwief het raffinaderijverlies tbv. de uitvoer _‘“"'-E;dtlgﬁ
ongeveer 43 min ton. Het hiermede te vergelijken verbruik I
was 25,1 min ton,

Tabel 4,1,
Energiebalans 1975



Tabel £.1.

Energiebalans I975
Energiesoort . . . Elektriciteit Gas Vigeibare brandstof Vaste brandstof Primaire energie
1955 1955 19355 1955 1955
1955 | 1975 | © 100 1955 | 1975 | 100 1955 | 19735 =100 1955 | 1975 | O 100 1955 | 1975 [ 100
Sector in mid kWh in mld m? van 4 M cal. in min ton in min ton in min st. tonmen
1. Gezinshuishoudingenca., . . . . . . . b e e . 2,68 |11,18 416 1,16 2,00 172 0,17 3,20 416 6,21 4,70 76
2. Tadustrieay - . . L . . . . L, . b e e e e 579 119,03 329 L22ey 1,714y 140 1,43 3,66 256 3,23 1,88 58
3. Verkeer . . . . . . . 0 . e e e e e e e 0,67 1,00 149 — - — 1,56 3,69 2537 0,37 s —
4, Subtotaal niet-transformerende sector . . . . . . . 914 (31,19 341 2,38 3,7 156 3,76 10,55 281 9,81 6,58 67 |1545 (2241 145
5. Elektrische centrales {(openb. enindustr.). . . . . . 0,60 1,63 272 0,19 0,51 268 0,13 3,04 | 2340 4,80 8,84 184 4,99 (13,40 268
6. Gasbedriiven 8. . . « . . . 4 b v e e 0,04 | 0,01 17 | 0,08 | 002 17 | 0,03 | 001 17 | 0,78 | 0,13 17 | 0,82 | 0,14 17
7. Cokesbedrijvend). . . . . . . . . . v s v v v 0,13 0,22 175 0,95 1,66 175 1,34 2,18 163 1,34 2,18 163
8. Mijnen {eigen verbruik, excl. cokesbedr. en centrales). 0,57 0,85 149 0,68 0,75 110 0,68 0,758 110
9, Brikettenfabrieken. . . . . . . . . .. .. ... 0,01 0,01 100 0,05 0,05 100 0,05 0,05 100
10, Raffinaderijverlies tbv. Nedetdand . . . . . . . . 0,33 1,28 47 0,50 1,92 347
11. Totaal voor Nederland benodigde priinajre energie . 0,46 2,04f) 440 4,25 (14,88 347 1746 |18,53 106 [24,10 )| 42,008 174
hiervan: cigenproduktie . . . . . . . . . . . .. 0,302) 0,70g) 235 1,02 1,13 110 |11,98 (12,00 100 | 13,69 |14,10 103
invoersalde. . . . . . . . . . . .. S 0,167) 1,34k 840 3,23 |13,75 426 5,48 6,53 119 [10,41 |27,%0 259
12. Raffinaderijverlies t.b.v, buitentand . . . . . . . . 0,67 0,48 72 1,01 0,72 72
13. Bunkerbrandstof voor Nederlandse en vreemde schepen 2,06 5,18 250 .02 — — 311 1,73 250
14. Totaal verbruik van primaire energie via Nederlandse
BOOMOMIE . o & & + & 4« 4 4 v o n e e e w e 0,46 2,04 440 6,98 | 20,51 292 17,48 |18,53 106 (28,22 |5045 179

a) Exclusief energie-transformerende bedrijven.

B} Voor vaste brandstoffen: verschil tussen input van steenkeol en
netto-output van cokes,

¢} Hiervan 0,50 mlid m?® gas voor chemische doeleinden

d) Hiervan 0,70 mld m® gas voor chemische doeleinden.

€) Hiervan aardgas 0,30 mld m?, raffinaderiigas 0,16 mld m®,

J) Hiervan aardgas 0,70 mld m*, raffinaderijgas 1,34 mid m*

£) Alleen aardgas.

/) Alleen raffinaderijgas.

i) Hiervan: 1955 1973
vastebrandstoffen . . . . . . . . . . . 17,46 18,53 min ton
vloeibare brandstoffen (x 1,50 . . . . . 638 2231 minton
aardgas (<057 . . . .. 0,17 0,40 minton
raffinaderijgas (x057 . .. .. 0,00 0,76 min ton

Totaal , . . 24,10 42,00 minton

In de kolom ,,primaire energie™ is in de posten 4 t/m 10 geen aard- en raffinaderijgas begrepen.

Het totale energieverbruik van Nederland ad 24,1 min ton is berekend exclusief het raffinaderijverties t.b.v. buitenland, terwijl ook het ver-

broik van overige oliederivaten (bitumen, petroleumcokes enz) buiten beschouwing is gelaten. Inclusief deze cijfers wordt het verbruik in
1955 . . . . L ... ... 24,1 min st.tonnen
overige derivaten . . . . . . . . 0,7 min st.tonnen.
raffinaderijverlies t.b.v. buitenland. 1,0 min st.tonnen

Totaal . . . 258 minst, tonnen

§T



Het energieverbruik in Nederland in 1975 volgens de globale methode
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Bijlage A.

Met behulp van de in § 2. vermelde activiteitsindices, nl.
nationaal inkomen == 160 (1955 == 100} en industriéle
produktie = 175 (1955 == 100}, konden uit onderstaande
relaties indices voor het primair energieverbruik in 1975 wor-

den berekend (tabel A.1.). In deze relaties stelt E pey

primaire energieverbruik voor, Y het

en V de industrigle produktie.

reéle nationale iﬂkome;

Tabel A1
Schattingen van het primair energleverbruik in Nederland in 1975 volgens de globale methode
Standaard | Energie
tandaard- . ergie.
Vorm van de Nr. van by Von Neu- | Correlatie . Aantal waar- :
relatie de relatie 5% a af?:;nk?s mann-ratio | coéfficiént Periode nemingen vei??;%a
(1955:499)
E=aY-b. . . . 01 —12,737 | +1,167 0,042 0,48 0,968 190035 53 177
0,1’ + 4,220 | 40,991 0,160 1,69 0,920 1948-'55 8 162
E=bYe . . . .. 0,2 — 0,376 | +1,196 0,053 0,41 0,953 190055 53 192
0,2 + 0,046 | 40,984 0,166 1,49 0,913 194855 8 163
E=3.V+b 1,1 414,410 | +0,835 0,172 0,73 0,963 192155 34 150
L1 +36,93¢ | +0,601 0,055 2,12 0,972 194855 8 150
E==b,Va 1,2 + 0,357 | 40,817 0,049 0,64 0,545 1921-"55 34 164
1,2 + 0,703 | 40,648 0,056 2,34 0,975 1948-*55 8 142
1) Voor de relaties 0,2; 0,2'; 1,2; 1,2 is dit log b,
Bijlage B.

Her energieverbruik in Nederland in 1975 volgens de gedetailleerde methode

B.1. De omzetting per sector van de verbruikie hoeveel-
heden van de verschillende energiesoorten in nuttige energie

Voor de omezetting van m?, kWh en tognen in caloriegn
werden de volgende calorie-equivalenten gebruikt:

1 kg steenkool = 7000 K.ecal
. steenkoolbriketten = 7500 |,
” bruinkoolbriketten = 5000 ,
” cokesovencokes = 7000
" gascokes = 6000
” aardolie(-produkien) = 10000 ,,
1 m® gas {ompgerckend} = 4000
1 kWh elektriciteit == g6,

Voor de omzetting van de hoeveelheden bruto-energie (in
calorieén} in nuttige energie werden de volgende verbruiks-
rendementen aangenomen (nuttige energie in % van bruto-
energieverbruik):

: Vloeibare Vaste

E’llfg:rxl)- Gas brand- brand-

stoffen stoffen
1955] 1975] 1955} 1975 1955] 1975] 1955/ 1975

Huishoudingenca., |100 (100 60| a0 | 60| 60| 50 | 60
Industrie . . . . . 80| 8| 65| 65| 60| 60| 55| 55
Verkeer. . . . . . 85| 85} — | —| 201 20 5 5

1) Alleen voor verbruik van elektriciteit vanaf het net, Het thermische
rendement van de elektrische centrales is ongeveer 25 %. Rendements-
verbeteringen zijn bij de berekening van het verbruik der centrales in
aanmerking genomen,

B.2. De relaties, gebruikt voor de schatiing van het totale
nuttige energieverbruik per sectoy in 1975

De indices van de met behulp van de in bijlage B 1 gegeven
omrekeningsfactoren berekende hoeveelheden nuttige energie
werden per sector gecorreleerd met een index van economische
activiteit. Gegeven de in § 2. vermelde waarden van deze
economische grootheden in 1975 kon het nuttige energiever-
bruik per sector im 1975 worden berekend. Onderstaand zijn
deze relaties vermeld:
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o van de Osafhankelijke variabele Coifficiénten . Correlatio- Energieverbruk
Vo " Periode oy Ein 1975
relatie waarde 1975 cokfliciént (55100
a b }
{1955=100)
a¥Y+b. . . o | Y =eregelnat, ink. 160 1,085 - 1,688 1948-1955 0,882 167,5
g:a\’-%"b . v e+ |V =ind. prod. 175 40,791 -+19,251 1948-1955 0,981 1659
§;m+b. .+« | Vewverkeersindex 200 +0,751 —34,151 19481955 0,973 216,3
B.3. Het verbrutkspatroon in 1975
Het nuttige energieverbruik per sector in 19735, berekend uit
de onder B.2. gegeven relaties, wordt verdeeld over de vier
energievormen, door de ontwikkeling in het verleden in aap-
merking te nemen {zie ook figuur 2) en door toetsing aan de
mening van ter zake deskundigen.
Onderstaand is de geschatte procentuele verdeling van het
nuttig energieverbruik per sector in 1975 vergeleken met de
werkelifke verdeling in 1935,
; Vloeibare | Vaste
Elektri- | Gas | brand- | brand-
stoffen stoffen
1955 1975 1955 1975 1955] 1975 1953] 1975
Huishoudingen ¢.a. 72 18185719 1145 | 36 169,6 137
Industrie. . . . . 14,1 | 28 111,3 | 9,5 (30,4 | 47 44,2 |15,5
Verkeer . . . . . 13,3 9 v | -~ 83,2191 | 35] -~
B.4. Berckening van het energieverbruik in 1975 in de
sector huishoudingen c.a.
Bij wijze van voorbeeld is onderstaand een volledige be-
rekening van het energieverbruik in de sector huishoudingen
c.a. gegeven. Voor de overige sectoren verloopt de berekening
analoog, de volledige resvltaten zijn in tabel 4.1, vermeld.
De berekening van het netto energieverbruik inm 1955 ver-
loopt als volgt:
1955
Bruato energieverbraik
Yerbruiksrende- Netto energie-
calorisch calorische ment in procenten | verbruik (> 10* cah)
equivalent waarde x 10 cal
Vesto brandstoffenn . . . . . . . 6,21 min ton 7125 keal p. kgh) 44 260 50 22130
Viocibare brandstoffen . . . . . 0,77 min ton 10 000 keal p. kg 7720 &0 4 632
Elekirieiteis , . . . . ... .. 2,68 mld k'Wh 860 kealp. kWh 2305 100 2305
Gus. . . . ., . ... ... 1,16 mald m® 4 000 keal p. m® 4 644 60 2786
Totaal ... ... ..., 58 929 31 853

) Gemiddelde voor steenkool, briketten en cokes.

Gegeven de relatice E == 1.085 Y — 1,688 wordt het netto
energieverbruik in 1975 in de sector huishoudingen geschat op
1,675 maal het verbruik in 1935, dus op 1,675 x 31853 =
53350 x 102 cal. Het verbruik in 1975 wordt dan verder als
volgt berekend:

1975
R . Verbruiks- .
Verbruikspatroon Netto verbruik p Brute verbruik .
(in % van totaal) { % 1012 cal) resieg;gﬂm (X 10 cal) Bruto verbruik
Vaste brandstoffen . . . . . . . 37 19 740 60 32900 4,70 miln t.
Figp 0are brandstoffen . . . . . 36 19210 60 32010 3,20 min t.
Gomeitelt . L L L L L 18 9 600 100 9600 11,16 mid kWh
js;r. D, 9 4 800 60 8000 2,00 mid m®
Total .~ 100 53 350 82510
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B.5. Berekening van het energieverbruik in de transfor-
merende sector

B.5.1. De Cokesbedrijven

Geraamd wordi, dat in 1975 de throughput van steenkool
door de cokesfabrieken 75 %, hoger zal zijn dan in 1955, De
berekening van het ,steenkoolverlies” verloopt dan als volgt:

[ ——
1955 | 1975 | inde
lgﬁmxm
"
Raffinaderijverlies t.b.v. Nederland 0,33 1,281 3,
L2
Totaal voor Nederland benodigd 425 | 14,88 7
hiervan: T
eigenproduktie . . . . . . . .. 102 1,13 tio
invoersaldo. . . . . . . . . .. 3,23 13,75 42
Raflinaderijverlies t.b.v. buitenfand . 0,67 0,481 7
Bunkerbrandstof voor Nederlandse en
vreemdeschepen . . . . . . . . 2,06 5,15 250
Totaal verbruik via de Nederlandse T
economie. . . . . . . .. ... 6,98 | 20,51 292

1955 | 1975 Index

{x 1 min ton} 1955=100
Inputvansteenkoof . . . . . . . . 5,13 8,98 175
Brutc produktievancokes . . . . . 3,90 6,83 175

1,23 2,15 175
Eigen verbrui!_c vancokes. . . . . . 011 0,03 25
Steenkoolverlies. . . . . . . . . . 134 218 163
Cokesovengasproduktie (X mid m®) . 1,76 ‘3,08 173
Figen verbruik cokesovengas (x mid

mh ... e e 0,95 1,66 175

B.5.2. De Gasbedrijven

Maar schatting zal in 1975 alleen nog 175 min m?® watergas
worden geproduceerd. In 1953 werd uit 160 000 ton cokes
215 min m® watergas geproduceerd, Houdt men deze ver-
houding aan voor 1975, dan zou bij een produktie van 175
mln m% 1,75/2,15 x 160000 = 130000 ton cokes worden
verbruikt.

1955 | 1975 Index
{x1minton) 1953100
Input van steenkool . . . . . . . . 1,18
Bruto produktie vancokes . ., . . 0,87
0,31
Eigen gebruik vancokes . . . . . . 0,47 0,13
Steenkoolverlies. . . . . . . . .. 0,78 0,13 17

B.5.3. De steenkolenmijnen en brikettenfabricken

De steenkoolproduktie zal in 1975 naar schatting 12 min ton
bedragen. Gerekend is, dat het eigen verbruik der mijnen, dat
in 1955 0,68 mla ton bedroeg, door de tocnemende ontgin-
ningsmoeilijkheden zal stijgen tot 0,75 min ton.

De brikettenfabricken zullen naar schatting in 1975 dezelf-
de hoeveelheden briketten produceren als in 1955, De bereke-
ning van het steenkoolverlies is als volgt:

1955 | 1975

(> 1 mln st.ton)
Inputsteenkool . . . . . . . ... .. . 1,08
Bruto-produktie briketten . . . . . . . 1,03
Steenkoolverlies. . . . . . . . . . .. . 0,05 0,05

B.5A. Vieeibare brandstoffenbalans 1975 (X min ton)

Index
1955 1975 1955— 100

Sector huishoudingenete.. . . . . . 0,77 3,20 416

industrie . . . . . .. .. Vo 1,43 3,66 256

verkeer. . . . . .. .. .. . 1,56 3,69 237
Subtotaal niet-transformerende sector 3,76 | 10,55 281
Elektrische centrales . . ., . . ., . . 0,13 3,04 2340 %)
Gasbedrijven . . . . . . . . ... 0,03 0,01 17 %)
Totaal. . . . . .. ... .. . 3,92 | 13,60 347

———
%) Maar schatting verwerken de raffinaderijen in 1975 22 mig tog Tawe
olie. Stelt men het raffinaderijverlies op 8 %, dan is dit dus voor 197
1,76 min ton. Als raffinaderijverlies t.b.v. het buiteniand blijft dan over
1,76-1,28==0,48 min ton.
%) Zie bijlage B.5.5.
%) Zie bijlage B.5.2.

B.5.5. Elektriciteitsbalans (% 1 mld kWh)

1955 1975 11955=100

Sector huishoudingenete. . . . . . 2,68 | 11,16 416

industrie . . . . .. .. .. .. 579 | 19,03 N

verkeer. . . . . . . . . . 0,67 1,00 149
Subtotaal niet-transformerende sector 9,14 | 31,19 341
Gasbedrijven . . . . . . . . . .. 0,04 0,01 17y
Cokesbedrijven . . . . . . . . .. 0,13 0,22 175 9
Brikettenfabrieken. . . . . . . . . 0,01 0,01 100
Mijnen (excl. elektrische centrales en

cokesbedrijven) . . . . . . . .. 0,57 0,85 145 5
MNetverfezen . . . . . . . ., ., .. 0,90 1,07 418
Totaal. . . . . . . . . . .. .. 10,78 | 35,35
Inveer . . . .. ... .. 0,20
Netto produktie. . . . . . ... . | 10,58 | 3535 334
Bedriifsverbruik centrales (openbaar .

enindustrigel) . . . .. . ... 0,60 1,63 2724
Brato produktie. . . . . . . . . . 11,18 | 36,98 331

¥) Zie resp bijlage B.5.2., B.5.1. en B.5.3.

%) Jaarlijkse stijging van kWh-verbruik per ton kolen geschat op 2%
index: 149 (1955==100).

9y Zie index verbruik in niet-transformerende sector.

# Index netto-produktie; 334, Gerekend is met cen eﬁicieqcy-\fe{w‘"
ring van 1 9, per jaar. Op basis 1955=100 wordt de efficiency-
81; 0,81 x334=272,

B.5.6. Het energleverbruik van de elektrische cenirales
(exclusief bedrijfsverbruik van elekiriciteif}

e

1955 | 1975 | 1pqex s 11;%8:

* min st, 1915050= 1955 00

tonnen o

Vaste brandst. . | 4,80 |8,84 | 184 (xmin ton){ 4,80| 8384 égg

Vloeib. brandst, | 0,19 | 4,56 [2340 {x min ton){ 0,13| 3,04 268
Gas ... .. 011 |029 | 268 (mid m®) | 0,19 0,51

Totaal . . . . | 510 [13,69 | 2689

|

. het

%) Voor 1975 is gerekend dat vioeibare brandstoffen in 13 vad &

totale energieverbruik der centrales zullen voorzien. Het gasver
wordt geacht paralle] te Jopen met de totale brandstofbeh Tt
centrales. Het verbruik van vaste brandstoffen is dan eep restp del 8l
%) Broto-produktie elektriciteit: 331 (1955==100). BfﬁcmnC);":}Bl -
(1955=100). Energieverbrnik der elektrische centrales: 0.8

268 (1955=100).



B.AT Gasbalans voor 1955 en 1975 (in min. m® van 4 Mcal.)
Transformatie Transformatie
Recht- | Totaal Recht-
Gasbalans 1953 Pro- Gas- | Cokes. | streeks Gasbalans 1957 Pro- Gas- | Cokes- | streeks | Totaal
duktie fabr. fabr, |aanverbr. duktie fabr. fabr, |aanverbr.
Kolengas . . . . . .. .. .. 565 | — 565 Kolengas . . . . . . . . ...
Armgas. . . . . . . . . . . . 84 | — 84 Ammgas. . . . . . . . . . -,
Watergas . . . . . . . . . . . 215 | — 215 Watergas . . . . . ., . . .. 175 | — 175
OXygas . . . .« =+ = 0 4 s 250 — 250 QOxygas . . . ; 100 — 100
Generatorgas . . . - - . . < . 150 e 150 Generatorgas § ° © *
Aardgas. . . . . . . . . . .. 297 | -~ 31 — 266 Aardgas. . . . . . . . . . .. 700 | — 450 e 250}
Raflinaderijgas . . . . . . . . . 160 Y| — 161 Raffinaderijgas. . . . . . . . . 1340 % | —1340
Cokesovengas . . . . . . . . . 1760 w1760 Cokesovengas . . . . . . . . . 3080 3080
Hoogovengas . . . . . . . . . 271 — 271 Hoocgovengas . . . . . . . . . 600 — 600
Ingevoerdgas . . . . . . . .. 31 — 31 Ingevoerdgas . . . . . . . .. 100 | — 100
Cokesgas . . . . . . . . ... 2431 2431 Cokesgas . . . . . . . . . .. 3780 3730
Stadsgas . . . . . . . .. .. 1086 1086 Stadsgas . . . . .. . .. .. 2065 2065
Aardgas. . . . . . . ... .. 266 266 Aardgas. . . . . . . . . . .. 250 250
3783 6095

Verbruikers Verbraikers
Bedriifsverbruik cokesfabrieken L s 949 Bedriifsverbruik cokesfabrieken, . ~—~1660 —1660
idem gasfabrieken . ., . . . . Y we BO idem gasfabrieken . . . . . . . - 15 — 15
Elektrische centrales ., . . . . . — 191 e 191 Elektrische centrales . . . . . . — 510 — 510
Metverliezer . . . . . . . . . . — 92 — 16 | — 108 Metverliezen. . . . . . . . . . - 185 w15 | e 200
Netto verbruik: Netto verbruik:
Huishoudingen. . . . . . . . . ? —1159 Huishoudingen. . . . . . . . . —2000
Industrie: . . . . . . . .. . . 914 1291 | 250 Industrie: . . . . . . . . . .. 1865 1610 235
(energie doeleinden), . . . . . . s 5 ~ 801 {energie doeleinden). . . . . . . —I1010
{chemische doeleinden) . . . . . — 495 (chemische doeleinden) . . . . . — 700
Totaal . . . . . . . . --1086 | ~2431 | - 266 | ~-3783 Totaal . . . . ... .. ... 2065 | —3780 | — 250 | —6095

%) Hiervan 5 min m° verrijkingsgas,

%) Hiervan 175 min m® verrijkingsgas.

6T



Figuur 1
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Werkelijk totaal primair energie verbruik in Nederland van 1900 ~1955

en geschat primair energieverbruik in 1975 (7965=100)
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Figuvr 2
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