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Eveneens omvat het verdrag regelingen van institutionele,
financiële en algemene aard.

Aangezien een volledige behandeling het beste kan ge­
schieden wanneer de tekst ter goedkeuring aan de Tweede
Kamer der Staten·Generaal is voorgelegd zal hieronder met
een korte samenvatting worden volstaan.

Op het gebied van het onderzoek wordt Euratom een be­
langrijke taak toegedacht. De kosten worden voor de eerst­
komende vijf jaren op S 215 mln geraamd, waarvan Neder­
land 6,9 % zal dienen bij te dragen. Het onderzoek zal een
aanvullend karakter dragen ten opzichte van hetgeen natio­
naal geschiedt. Euratom zal een coördinerende taak hebben.
Door middel van aanbevelingen kan deze Gemeenschap trach­
ten te voorkomen dat onnodig dubbel werk geschiedt. Het ge­
meenschappelijke onderzoek zal Nederland in staat stellen
kennis en ervaring op te doen over meer projecten dan waar­
toe het zelfstandig in staat zou zijn.

Euratom zal de uitwisseling van gegevens en de versprei­
ding van kennis bevorderen. De eigen kennis en octrooien
komen, al of uiet tegen vergoeding, ter beschikking van alle
belanghebbenden in de Gemeenschap. Daarnaast bevat het
verdrag een regeling waarbij licenties op octrooien van parti­
culieren tegen vergoeding aan Euratom of aan anderen binnen
de Gemeenschap ter beschikking kunnen worden gesteld, even­
tueel door middel van dwanglicenties.

Als mondingsgebied van enkele grote internationale rivieren
heeft Nederland een bijzonder belang bij een goede samen­
werking ter bescherming van de volksgezondheid tegen stra­
lingsgevaren. Het verdrag bevat een regeling, waarbij Euratom
basisnormen vaststelt, op grond waarvan nationaal de nodige
wettelijke bepalingen moeten worden getroffen.

Euratom oefent toezicht uit op de handhaving van die
normen.

De nationale investeringen blijven vrij, doch de Gemeen­
schap kan aan de hand van een indicatief programma wel
aanbevelingen richten tot de betrokken industrieën t.a.v. de
investeringensprojecten, welke aan de Gemeenschap moeten
worden voorgelegd.

Op initiatief van één of meer Lid~Staten of ondernemingen
kan Euratom gemeenschappelijke ondernemingen oprichten.
Ook niet-Lid-Staten kunnen hieraan deelnemen. Men voorziet
zuike ondernemingen vooral voor projecten, welke de draag­
kracht van de afzonderlijke staten of industrieën te boven gaan.
In dit kader is -- zoals in hoofdstuk 111, § 2, werd vermeld ­
reeds een studiesyndicaat werkzaam, dat de oprichting van een
fabrlek voor de verrijking van urauium bestudeert. Aan dit
studiesyndicaat nemen ook enkele O.E.E.S.-Ianden, niet lid van
Euratom, deel terwijl het R.e.N. als geassocieerd lid toetrad.

De statuten van dit syndicaat zijn aan de Tweede Kamer
der Staten-Generaal ter stilzwijgende goedkeuring voorgelegd.

Met betrekking tot de voorziening van ertsen en splijtstoffen
zal een Agentschap worden opgericht, dat een bijzondere taak
zal krijgen ten aanzien van aankoop, levering, import en
export. De verwerkers en gebruikers zuIlen in beginsel het
recht van gelijke toegang krijgeu tot deze produkten. Hierop
zijn echter uitzonderingen. Zo zullen bijvoorbeeld de onder­
uemingen voorkeursrechten hebben op hoeveelheden splijt­
stoffen, welke door hen binnen een gelieerd programma
worden geproduceerd en kunnen Lid-Staten gedurende zekere
tijd (op grond van bestaande bilaterale overeenkomsten)
voorkeursrechten laten gelden op splijtstoffen. In verband met
de tweede Amerikaanse overeenkomst is deze bepaling voor
ons van groot belang. Euratom zal het uitsluitende eigen­
domsrecht op bijzondere splijtstoffen hebben.

De controlebepalingen van het Euratomverdrag zullen alle
ertsen en splijtstoffen omvatten. Men zal nagaan of deze
worden gebruikt voor de opgegeven bestemming.

De gemeenschappelijke markt voor nucleaire produkten
heeft veel overeenkomst met die, welke iu de O.E.E.S. wordt
voorzien; met de aldaar tot dusver verrichte werkzaamheden
heeft men bij de totstandbrenging van Euratom rekening ge­
houden. Ook is voorzien in regelingen inzake de uitwisseling
van arbeidskrachten, de inschrijving op aanbestedingen en het
kapitaalverkeer.

De Gemeenschap zal zelfstandig overeenkomsten knnn."
afsluiten met derde-landen. Bestaande bilaterale overeenI<n
sten der Lid-Staten moeten binnen 30 dagen na lnwerkin'"
treden van het Euratomverdrag aan haar worden medegedeJ:
De betrokken Lid-Staten zullen trachten deze in harmonie
de doelstellingen van Euratom te brengen. Zoals vermeld~
vat de tweede Amerikaansehe overeenkomst een cia
welke de mogelijkbeid tot overdracht van plichten en r~e,
aan Euratom opent. n

Overeenkomsten van publiek- of privaatrechtelijke onder
nemingen kunnen slechts tegen het verdrag als exceptie Word •
opgeworpen, indien zij voor het verdrag waren afgesloten en
binnen 30 dagen na de inwerkingtreding van Euratom ::
kennis van de Gemeenschap zijn gebracht. Dit punt is van ber

lang voor de overeenkomsteu van het R.e.N. met de Neor,;
en Britse organisaties op het gebied van de kernenergie.

7. Samenvatting.
Vooral de laatste tijd is een grote internationale activiteit

op het gebied van de vreedzame toepassing van de kernenergie
ontstaan, De oorzaak hiervan is te vinden enerzijds in het toe­
nemende energietekort van Europa en anderzijds in de ver.
breking van de sfeer van geheimzinuigheid waarin bet terrein
van de atoomenergie gehuld was, waardoor meer inzicht werd
verkregen in de economische mogelijkheden. Door deze ont.
wikkeling zijn de voorwaarden ontstaan om een samenwerking
met het buitenland op te bouwen, welke de verantwoorde ni.
voering van het in de voorgaande hoofdstukken vermelde pro­
gramma mogelijk maakt. Voor de voorziening van splijtstoffen
moge in het bijzonder worden gewezen op de tweede over.
eenkomst met de Verenigde Staten, Euratom en de Internatio­
nale Atoomorganisatie. Voor de uitwisseling van kennis zijn
alle in dit hoofdstuk vermelde vormen van samenwerking
in meer of mindere mate van belang. Voor de opleiding
kunnen, behalve de samenwerking met Noorwegen, ook die
in O.E.E.S.- en Euratom-verbaod en met Amerika worden ge·
noemd.

Tenslotte kan in verband met de bescherming van de volks·
gezondbeid in het bijzonder op Euratom worden gewem.
Daarnaast zijn echter ook de organen van de Verenigde Naties
en de Internationale Atoomorganisatie in meer of mindere
mate van betekenis.

Met alle hierboven genoemde vormen van samenwerking
wordt dus een nuttige basis gelegd voor de verdere ontwik­
keling van het vreedzaam gebruik van de kernenergie.

Slotopmerkiug

De ondergetekende hoopt met deze nota een zo duidelijk
mogelijk overzicht te hebben gegeven van de huidige en in de
naaste toekomst te verwachten situatie in Nederland op bet
gebied van de vreedzame toepassing van de kernenergie, in:
bijzonder voor de opwekking van elektriciteit. Hij is er ...
van bewust dat verschillende van de hierboven genoem\.l'oi
onderwerpen niet volledig zijn uitgewerkt. Dit is z.i. echt~
onvermijdelijk op een gebied als het onderhavige, waarop ,0

Nederland nog geen of slechts geringe ervaring bestaat, en
dat zo vele activiteiten van onderling zeer verschilleude g~r
ringen te zien zal geven. Dit geldt te meer daar de ontwJ,bAe­
ling ook in Nederland zich nog steeds in een zeer snel teJllPó
voortzet, hetgeen bijvoorbeeld tijdens de voorber~i~ing va:
deze nota verscheidene malen tot wijzigingen aanleldlOg be<
gegeven. met

Hij moge er voorts nog op wijzen dat enkele andere aIs
belangrijke aspecten slechts summier zijn aangeroerd, :ZOen
het verzekeringsaspect, het buitenlandse beleid, de waart;rg ~
welke met betrekking tot de veiligheid van mens en Ier de
acht zullen moeten worden genomen, en het probleem va~pe­
opleiding. Deze onderwerpen, welke meer direct de ,co he[
tentie van zijn betrokken ambtgenoten raken. vallen bUlten
kader van deze nota.

. h Zaktll,De Minister van EconomlsC e
J. ZIJLSTRA.



SCHATI1NG VAN HET ENERGIEVERBRUIK IN HET JAAR 1975

§ 1. Jnlelding

Alhoewel elke schatting met onzekerheden is behept, geldt
dit in bijzondere mate voor schattingen op langere termijn.
Wetenschappelijke prognose methoden zijn namelijk meestal
lebaseerd op een studie van het verleden. Hoe langer nu de
periode, die overbrugd moet worden, hoe groter de kans dat
"enwe in het verleden niet aanwezige factoren b.v. geheel
nieuwe gebruiksgewoonten, nieuwe technieken etc. hun in­
,Ioed doen gelden op de uiteindelijke realisaties.

Het feit echter dat vele beleidsbeslissingen (b.v. investe­
ringsbeslissingen) nu moeten worden genomen, wil men in de
..lte toekomst niet hij de ontwikkeling ten achter geraken,
maakt, dat men gedwongen is zich toch een beeld van de
roekomst te vormen, hoe onzeker dan ook.

Een lichtpunt hierbij is, dat het voor de beleidsvornting geen
vereiste is, dat raming en realisatie precies overt;enstemmen.
In de loop van de lange periode heeft men veelal nog wel
gelegenheid correctieve maatregelen te nemen, indien men
V{lor het einde van de periode op grond van de dan ter
beschikking staande gegevens vast kan stellen, dat de raming
niet geheel juist is. Slechts als de ranting een geheel andere
richting of orde van grootte aaugeeft dan de werkelijke ont­
wikkeling, zal correctie niet zon(ler meer mogelijk zijn. Aan
de ratlling moet men derhalve de eis stellen, dat zij - ge­
geven de kennis en de situatie op het moment - in de eerste
plaats de juiste richting van de toekomstige ontwikkeling aan­
geeft en zo mogelijk dat zij, overigens binnen vrij ruime mar~

ge~ een indicatie van de orde van grootte geeft. Het hierop
te haseren investeringsbeleid zal dan, zo mogelijk, zodanig
flexibel moeten zijn, dat aanpassing aan onvoorziene omstan­
digheden kan plaatsvinden, zonder al te grote kosten.

In het onderstaande is getracht een raming te geven van
'et totale energieverbruik in 1975, die aan bovengenoemde
eisen voldoet.

§ 2. De vooronderstellingen

N....t de gebruikelijke vooronderstellingen van geen oorlog
ol andere calamiteiten tot het jaar 1975 en van een normale
'":,,iuncturele situatie in dat jaar, zijn nog de volgende ra­
mrngen gemaakt betreffende enkele belangrijke grootheden.

Tabel 2.1.

Enkele economische grootheden in het jaar 1975
(1955 == 100)

Reëel nationaal inkomen (Y) ...•.. 160
Industriële produktie (V) 175
Verkeersvolume (V.) 200

Een. dergelijke extrapolatie kan niet anders zijn dan een
""dUlding van hetgeen op grond van de beschikbaarheid van
Produktiefactoren mogelijk geacht zou kunnen worden. Aan­
Benomen is derhalve, dat er voldoende internationale vraag
naar. Onze produkten zal bestaan om de voor deze produktie
~::ste hoge invoer te kunnen betalen, c.q. dat de invoer in
10 oonde mate vervangen zal kunnen worden door binnen­
Sndse produktie.
ci~enslotte is verondersteld, dat wat Nederland betreft, spe­
n ffkc aanbodsfactoren op de markten voor energiegrond­
,0 en slechts een zeer geringe invloed zuIleu hebben op het
otale energieverbruik. Er is dus gewerkt met de hypothese,

dat het energieverbrnik in lotaal vnl. bepaald zal worden door
factoren aan de vraagzijde.

Deze veronderstelling houdt tevens in, dat is aangenomen,
dat de situatie op de energiemarkt gedurende de komende
periode geen directe invloed heeft op de economische groei
van ons land, in elk geval geen andere dan zij in het ver~

leden heeft gehad. Ben zodanige stijging of daling b.v. van de
prijzen der energiegrondstoffen. dat hiervan een remmende
dan wel stimulerende invloed op de economische ontwikkeling
van ons land mag worden verwacht, is dus "uitgesloten".

§ 3. De gebruikte schaUingsmethoden

Indien men aanneemt dat de toekomstige ontwikkeling in al
zijn facetten dezelfde is als die in het verleden, is de extrapo­
latie van de waargenomen trend het meest aangewezen middel,
waarbij men op statistische gronden vast zal moeten stellen
welke trendvorrl) men gebruikt.

Uit een studie ') van het Centraal Planbureau over de
economische ontwikkeling van Nederland is echter gebleken
dat een snellere ontwikkeling dan de trendmatige in de
Nederlandse economie waarschijnlijk is.

Aan de gestelde voorwaarde van het toepassen van de
trendextrapolatie methode is derhalve niet voldaan.

Ben minder vergaande veronderstelling betreffende de con·
tinuïteit der economische ontwikkeling maakt men, indien
men aanneemt, dat de in het verleden waargenomen relatie
tussen totaal energieverbruik enerzijds en de economische be­
drijvigheid, b.v. gemeten aan het nationale inkomen Y of de
industriële produktie V anderzijds zich in de toekomst niet in
belangrijke mate zal wijzigen. Op grond van deze veronder­
stelling zijn een aantal globale schattingen voor het totale
energieverbruik in 1975 gemaakt. Hiertoe zijn een aantal
globale relaties berekend tussen het energieverbruik enerzijds
en het nationale inkomen Y of de industriële produktie V
anderzijds.

De coëfficiënten in deze relaties zijn geschat met behulp
van de correlatierekening, zowel voor de periode 190()..19S5,
c.q. 1921-1955 en 1948-1955 alsook voor de lineaire en loga­
ritmisch lineaire vorm der relaties. De met behnlp van deze
8 relaties verkregen schattingen zijn gegeven in bijlage A.

Het totale energieverbruik wordt echter mede bepaald door
de samenstelling van het pakket goederen, dat in een land
wordt geproduceerd (men denke b.v. aan het energieverbruik
van een hoogoven tegenover dat van een coofectiebedrijf) en
door de samenstelling van het pakket energiegrondstoffen, dat
voor deze produktie wordt gebruikt. De laatste factor heeft
vooral invloed op de efficiency van het energieverbruik. Het
verbruiksrendement van een stoom-locomotief is ca. 0,05, die
van een diesel-locomotief ca. 0,20 en die van een elektrische
locomotief ca. 0,85.

Derhalve is nog gezocht naar een methode, waarbij men
niet alleen rekening houdt met het peil van de algemene be­
drijvigheid in onze econontie, maar ook met

a. de samenstelling van het te produceren goederenpakket;
b. de samenstelling van het gebruikte energiepakket, waar·

door tevens met bepaalde substituties tussen energievormen
expliciet rekening kan worden gehouden, en

c. met de ontwikkeling van de verbruiksrendernenten, ge­
splitst naar energievorm en plaats van aanwending.

1) "Een verkenning der economische toekomstmogelijkheden van
Nederland 1950-1970", Centrsal Planbureau, november 1955.
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De hieronder omschreven en in bijlage B quantitatief uitge­
werkte gedetailleerde methode voldoet in grote trekken aan
deze eisen.

Om met de samenstelling van het pakket geproduceerde
goederen enigszins rekening te houden is het totaal energiever~

bruik verdeeld over 4 sectoren, nl. industrie, verkeer, huis~

houdingen (incl. overheid, landbouw en handel) en de ener­
gieproducerende en -transformerende sector. Vervolgens is
per sector het energieverbruik gesplitst naar verbruikte energie­
soort en wel naar de volgende categorieën: elektriciteit, gas,
vloeibare brandstoffen en vaste brandstoffen. Hierdoor kun­
nen expliciet bepaalde veronderstellingen betreffende de sub­
stitutie tussen de verschillende energievormen systematisch in
de totaalschatting worden verwerkt.

Tenslotte is de hoeveelheid per sector verbruikte energie
op één noemer gebracht, door de energiesoorten, uitgedrukt in
m3, kWh en tonnen. in twee trappen om te zetten in hoeveel­
heden nuttig verbruikte energie, waarbij gebruik is gemaakt
van calorie-equivalenten en van verbruiksrendementen. Deze
omzetting heeft het voordeel, dat men per sector een groot­
heid krijgt, die invariant is ten aanzien van eventuele substi­
tuties in het door de sector verbruikte energiepakket, terwijl
indien nodig met de ontwikkeling in de verbruiksrendementen
rekening kan worden gehouden.

Met behulp van een voor de drie verbruikssectoren (huis­
houdingen, industrie en verkeer) over een periode van 8 na~

oorlogse jaren berekende relatie tussen het totale nuttige ener­
gieverbruik en een index van economische activiteit per sector
is nu het nuttig energieverbruik per sector in 1975 geschat.
Hierbij is gebruik gemaakt van de in § 2. genoemde veronder~

stelling betreffende de economische activiteit in de genoemde
sectoren in dat jaar.

Gegeven dit nuttig energieverbruik kan men onder be­
paalde veronderstellingen betreffende het verbruikspatroon
der verschillende energiegrondstoffen en de ontwikkeling in de
verbruiksrendementen in 1975 afleiden hoeveel energiegrond­
stoffen (uitgedrukt in tonnen, ma en kWh) nodig zijn om deze
hoeveelheden nuttige energie te leveren.

Met deze ramingen van het verbruik van de drie sectoren is
tevens de totale hoeveelheid energie gegeven, die van de ener­
gieproducerende en Mtransformerende sector wordt gevraagd.
Gegeven verder bepaalde veronderstellingen betreffende de
omzetverliezen in de transformerende sector kan men dan het
totale binnenlandse energieverbruik vaststellen. 1) Voor de ver~

deling van dit totale energieverbruik over de primaire energie­
grondstoffen is in eerste instantie verondersteld, dat er nog
geen kernenergie aanwezig is in 1975.

Tegen deze achtergrond zullen in de volgende paragraaf de
wijzigingen worden geprojecteerd, die de komst van de kern­
energie hierin zal kunnen aanbrengen.

§ 4. De resultaten

Met behulp van de gedetailleerde methode werd uiteinde­
lijk een raming voor het totale energieverbruik in 1975 ver­
kregen, die 1,74 maal zo hoog is als het totale energieverbruik
in 1955. In tabel 4.1. zijn de voornaamste uitlromsten vermeld,
die met deze gedetailleerde methode zijn verkregen (blz. 25).

Aangezien het niet wel mogelijk bleek uit de berekende
globale relaties een keuze te doen zijn alle uitkomsten in bij­
lage A vermeld. De hoogste van deze 8 globale schattingen
ligt bij 192 (1955 = 100), de laagste op 142. In figuur 1 is een
en ander in beeld gebracht.

Deze hoogste resp. laagste schatting is beschouwd als een
maximum- resp. minimumgrens, waarbinnen het energiever~

bruik zich in 1975 naar alle waarschijnlijkheid zal bewegen.
Uiteindelijk lijken de volgende couclusies geoorloofd:
1. Gezien de veronderstelde groeiende bevolking en de

verdere ontwikkeling van de Nederlandse economie is een stij­
gend energieverbruik te verwachten.

1) De uitvoer van energiegrondstoffen is, behoudens de levering
van bunk.erbrandstof, buiten beschouwing gelaten.

2. Uit de verschillende berekeningen resulteert een t
energieverbruik voor 1975, dat ruim 1,7 maal het ener ,°taal
bruik in 1955 is. Dit komt neer op 42 mln ") standaard?""'"
steenkool tegen 24,1 mln ton in 1955. Gegeven de gr onnen
zekerheidsmarges lijkt een stijging in het energieverb:ko?_
de orde van grootte van 1,4 à 2 maal het huidige verbrUik ~
zeker, met de bovengenoemde factor van ruim 1,7 als "!IJ
waarschijnlijke waarde. m.,,!

In tabel 4.2. zijn de consequenties van deze schatti
voor onze invoerhehoefte nader uitgewerkt. Tevens zijn hi=~
de gevolgen aangegeven voor onze importbehoefte aan co IJ
ventionele brandstoffen, indien de helft of het grootste d~
van de elektriciteitsvoorziening gebaseerd wordt op k""
brandstof. n-

Uit deze tabel blijkt duidelijk dat er voor een overscbak'li
van de elektriciteitsproduktie op kernbrandstof zeker~
is, zonder dat de eigen Nederlandse produktie aan conven.
tionele brandstoffen of de bestaande importbronnen hi."""
terugslag ondervinden. De kernbrandstofimport gaat alleen te,
koste van een anders nog sneller expanderende import van
conventionele primaire energiegrondstoffen. Zelfs bij de laag.
ste energieschatting (alternatief I) en bij maximale verdrin­
ging van conventionele brandstoffen door kernenergie bij de
elektriciteitsvoorziening zal volgens tabel 4.2. nog ong<v<er
dezelfde hoeveelheid conventionele energie moeten worden
ingevoerd als in 1955.

Tabel 4.2.

Energiesituatie in Nederland in 1975
(in mln standaardtonnen steenkool)

1975 1975 1975

1955 Alterna- Alterna- Alterna·
tief! tief 1I tief lil
1,4h) 1,7 h) 2,Ob)

1. Totaal energieverbruik . 24,10 34 42 4S
2. Eigen produktie . 13,69 14 14 14
3. Invoerbehoefte (~1-2) . 10,41 20 28 34

4. Verdringing van conven-
tionele brandstoffen in-
dien 50 % der elektrici-
teitsproduktie geschiedt

8m.b.v. kernenergie. 6 7 a)
S. Resterende invoerbehoef-

te van conventionele
brandstoffen (~3-4) . 14 21 26

6. Verdringing van conven-
tionele brandstoffen in-
dien 80 % der elektrici·
teitsproduktie geschiedt

13m.b.v. kernenergie ... 10 11
7. Resterende invoerbehoef·

te van conventionele
21brandstoffen (~3-6) • 10 17 -

al Volgens tabel 4.1 zal het energieverbruik der elektrische cen~
(vaste brandstoffen, aardolie en gas) in 1975 naar schatting 13,40
standaa.rdtonnen steenkool equivalent bedragen.
hl In verhouding tot het gebruik in 1955.

Uitgaande van het centrale alternatief blijkt, dat ind~;
50 % der elektriciteit met behulp van kernenergie wordt:ft.
wekt, de kernenergie in bijna 16 % der totale energteb. f;en'
voorziet. Indien de kernenergie in 80 % van de br,"!dstoreen­
behoefte der elektrische centrales zou voorzien ZOU dIt pe
tage zelfs 25 bedragen.

dl
1) Inclusief het raffinaderijverlies tb.v. de uitvoer .W'!rdhS5

ongeveer 43 mln ton. Het hiermede te vergelijken verbruIk In
was 25,1 mln ton.



Tabe14.L

Energiebalans 1975

Energiesoort . . . Elektriciteit Gas Vloeibare brandstof Vaste brandstof PrimaiTe energie

1955 1 1975 1
1955

1955 1 1975 1
1955

1955 1 1975 1
1955

1955 1 1975 1
1955

1955 1
1975

1

1955
=100 =100 =100 =100 =100

Sector in mld kWh in mld roS van 4 M cal. in mIn ton I in mln ton in mln st. tonnen

1. Gezinshuishoudingen c.a.. . . . . . . . . . . . . 2,68 11,16 416 1,16 2,00 172 0,77 3,20 416 6,21 4,70 76
2. Industrie a) .................. 5,79 19,03 329 1,22 c) 1,71 d) 140 1,43 3,66 256 3,23 1,88 58
3. Verkeer .................. .. 0,67 1,00 149 - - - 1,56 3,69 237 0,37 - -

---------------------------------------------
4. Subtotaal niet-transformerende sector . . . . . . . 9,14 31,19 341 2,38 3,71 156 3,76 10,55 281 9,81 6,58 67 15,45 22,41 145

5. Elektrische centrales (openb. en industr.). . . . . . 0,60 1,63 272 0,19 0,51 268 0,13 3,04 2340 4,80 8,84 184 4,99 13,40 268
6. Gasbedrijven h). . . . . . . . . . . . . . . . . 0,04 0,01 17 0,08 0,02 17 0,03 0,Q1 17 0,78 0,13 17 0,82 0,14 17
7. Cokesbedrijven h). . . . . . . . . . . . . . . . 0,13 0,22 175 0,95 1,66 175 1,34 2,18 163 1,34 2,18 163
8. Mijnen (eigen verbruik, excI. cokesbedr. en centrales). 0,57 0,85 149 0,68 0,75 110 0,68 0,75 110
9. Brikettenfabrieken. . . . . . . . . . . . . . . . 0,Q1 0,01 100 0,05 0,05 100 0,05 0,05 100

10. Raffinaderijverlies t.b.V. Nederland ........ 0,33 1,28 347 0,50 1,92 347
---------------------------------

11. Totaal voor Nede!land benodigde primaire energie . O,46e) 2,04]) 440 4,25 14,88 347 17,46 18,53 106 24,10 i) 42,00 i) 174

hiervan: eigen produktie ............. O,30g) 0,70g) 235 1,02 1,13 110 11,98 12,00 100 13,69 14,10 103
invoersaldo . . . . . . . . . . . . . . . O,16h) 1,34h) 840 3,23 13,75 426 5,48 6,53 119 10,41 27,90 259

12. Raffinaderijverlies t.b.v. buitenland ........ 0,67 0,48 72 1,01 0,72 72
13. Bunkerbrandstof voor Nederlandse en vreemde schepen 2,06 5,15 250 0,02 - - 3,11 7,73 250

--- ---------------------------------
14. Totaal verbruik van primaire energie via Nederlandse

economie ................... 0,46 2,04 440 6,98 20,51 292 17,48 18,53 106 28,22 50,45 179

N
<h

1975
18,53 mln ton
22,31 mln ton
0,40 mlo ton
0,76 mln ton

42,00 mln ton24,10

1955
17,46
6,38
0,17
0,09

Totaal

a) Exclusief energie-transfonnerende bedrijven.
h) Voor vaste brandstoffen: verschil tussen input van steenkool en

netto-output van cokes.
c) Hiervan 0,50 mld ma gas voor chemische doeleinden
d) Hiervan 0,70 mld mil gas voor chemische doeleinden.
e) Hiervan aardgas 0;30 mld mil, raffinaderijgas 0,16 mld mi.
I) Hiervan aardgas 0,70 mld mI, raffinaderijgas 1,34 mld mil
g) Alleen aardgas.
h) Alleen raffinaderijgas.
i) Hiervan:

vaste brandstoffen. .
vioeibare brandstoffen ( x 1,50)
aardgas (x 0,57)
raffinaderijgas (x 0,57)

In de kolom "primaire energie" is in de posten 4 tIro 10 geen aard- en raffinaderijgas begrepen.
Het totale energieverbruik van Nederland ad 24,1 mln ton is berekend exclusief het raffinaderijverlies t.b.v. buitenland, terwijl ook het ver­
bruik van overige oHederivaten (bitume~ petroleumcokes enz) buiten beschouwing is gelaten. Inclusief deze cijfers wordt het verbruik in

1955 . . . . . . . . . . . . . 24,1 mln st.tonnen
overige derivaten. . . . . . .. 0,7 mln st.tonnen
raffinaderijverlies t.b.V. buitenland. 1,0 mln st.tonnen

Totaal . . . 25,8 mln st. tonnen
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Bijlage A.

Het energieverbruik in Nederland in 1975 volgens de globale methode

Met behulp van de in § 2. vermelde activiteitsindices, nl. den berekend (tabel A. I. ). In deze relaties stelt E het lotaI
nationaal inkomen == 160 (1955 == 100) en industriële primaire energieverbruik voor, Y het reële nationale ioko '
produktie == 175 (1955 == 100), konden uit onderstaande en V de industriële produktie. '"'"
relaties indices voor het primair energieverbruik in 1975 wor-

Tabel A.I

Schattingen van het primair energieverbruik in Nederland in 1975 volgens de globale methode

Vorm van de Nr. van Standaard- Von Neu- Correlatie Aantal waar.
E0eI1;-

relatie de relatie b ') a afwijking mann-ratio coëfficiënt Periode nemingen
verbruikE

van a in 1975
(t955~10Il)

-
E-a.Y+b. 0,1 -12,737 +1,167 0,042 0,48 0,968 1900-'55 53 177

0,1' + 4,220 +0,991 0,160 1,69 0,920 1948-'55 8 162
E-b.ya 0,2 - 0,376 +1,196 0,053 0,41 0,953 1900-'55 53 192

0,2' + 0,046 +0,984 0,166 1,49 0,913 1948-'55 8 163
E-a.V+b 1,1 +14,410 +0,835 0,172 0,73 0,963 1921-'55 34 180

1,1' +39,930 +0,601 0,055 2,12 0,972 1948-'55 8 150
E~b.Va . 1,2 + 0,357 +0,817 0,049 0,64 0,945 1921-'55 34 164

1,2' + 0,703 +0,648 0,056 2,34 0,975 1948-'55 8 142

1 ) Voor de relaties 0,2; 0,2'; 1,2; 1,2 is dit log b.

Bijlage B.

Het energieverbruik in Nederland in 1975 volgens de gedetailleerde methode

B.l. De omzetting per sector van de verbruikte hoeveel-
heden van de verschillende energiesoorten in nuttige energie

Voor de omzetting van mS, kWh en tonnen in calorieën
werden de volgende calorie-equivalenten gebruikt:

1 kg steenkool == 7 000 K.eal.
" steenkoolbriketten = 7 500 "
" bruinkoolbriketten == 5 000 "
"cokesovencokes ::::: 7 000 "
" gascokes ::= 6 000 "
.. aardolle(-produkten) = 10 000 ..

1 m' gas (omgerekend) == 4 000 ..
I kWh elektriciteit == 860"

Voor de omzetting van de hoeveelheden bruto-energie (in
calorieën) in nuttige energie werden de volgende verbruiks~

rendementen aangenomen (nuttige energie in % van bruto~

energieverbruik) :

Elektri- Vloeibare Vaste
citeir ') Gas brand~ brand-

stoffen stoffen

19551 1975 195511975 195511975 195511975

Huishoudingen c.a.. 100 100 60 60 60 60 50 60
Industrie .... 80 80 65 65 60 60 55 55
Verkeer ..... 85 85 - - 20 20 5 5

..1) Alleen voor verbruik van elektrIClteIt vanaf het net. Het thenmsche
rendement van de elektrische centrales is ongeveer 25 %. Rendements~
verbeteringen zijn bij de berekening van het verbruik der centrales in
aanmerking genomen.

B.2. De relaties, gebruikt VOOr de schatting van het totale
nuttige energieverbruik per sector in 1975

De indices van de met behulp van de in bijlage B 1 gegeven
omrekeningsfactoren berekende hoeveelheden nuttige energie
werden per sector gecorreleerd met een index van economische
activiteit. Gegeven de in § 2. vermelde waarden van deze
economische grootheden in 1975 kon het nuttige energiever.
bruik per sector in 1975 worden berekend. Onderstaand zijn
deze relaties vermeld:
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Onafhankelijke variabele Coëfficiënten
Correlatie.. Energieverbruk

VorJIl vande

I
Periode coëfficiënt E In 1975

relatie waarde 1975 b ('55=100)
(1955=100)

a

.y+b. Y =rel!el nat. Ink. 160 +1,085 - 1,688 1948-1955 0,882 167,5

.V+ b . V = Ind. prod. 175 +0,791 + 19,251 1948-1955 0,981 165,9

.V.+b • Ve = verkeersindex 200 +0,751 -34,151 1948-1955 0,973 216,8

B.3. Het verbruikspatroon in 1975
Het nuttige energieverbruik per sector in 1975, berekend uit

de onder B.2. gegeven relaties, wordt verdeeld over de vier
energievormen, door de ontwikkeling in het verleden in aan­
merking te nemen (zie ook figuur 2) en door toetsing aan de
mening van ter zake deskundigen.

Onderstaand is de geschatte procentuele verdeling van het
nuttig energieverbruik per sector in 1975 vergeleken met de
werkelijke verdeling in 1955.

Elektrl- Vloeibare Vaste

citeit Gas brand· brand-
stoffen stoffen

19551 1975 19551 1975 195511975 195511975

Huishoudingen c.a. 7,2 18 8,7 9 14,5 36 69,6 37
Industrie ..... 14,1 28 11,3 9,5 30,4 47 44,2 15,5
Verkeer ..... 13,3 9 - - 83,2 91 3,5 -

BA. Berekening van het energieverbruik in 1975 in de
sector huishoudingen c.a.

Bij wijze van voorbeeld is onderstaand een volledige be­
rekening van het energieverbruik In de sector huishoudingen
c.a. gegeven. Voor de overige sectoren verloopt de berekening
analoog, de volledige resultaten zijn in tabel 4.1. vermeld.

De berekening van het netto energieverbruik in 1955 ver­
loopt als volgt:

1955

Bruto energieverbruik

I I

Verbruiksrende~ Netto energie·
calorisch calorische ment in procenten verbruik ( x 10" cal)
equivalent waarde x 1OU: cal

Vaste brandstoffen . . 6,21 mln ton 7 125 kcal p. kg') 44260 50 22130
Vloeibare brandstoffen 0,77 mln ton 10000 kcal p. kg 7720 60 4632
Elektriciteit . 2,68 mld kWh 860 kcalp.kWh 2305 100 2305
Gas.. 1,16 mld m' 4 000 kcal p. m' 4644 60 2786

Totaal .. • 58929 31853

') Gemiddelde voor steenkool, briketten en cokes.

Gegeven de relatie E =1.085 Y - 1,688 wordt het netto
energieverbruik in 1975 in de sector huishoudingen gescbat op
1,675 maal het verbruik in 1955, dus op 1,675 X 31853 =
53350 X 1012 cal. Het verbruik in 1975 wordt dan verder als
volgt berekend:

1975

Verbruikspatroon Netto verbruik Verbruiks- Bruto verbruikrendement in Bruto verbruik(In %van totaal) (x 10" cal) procenten (x 10" cal)

Vaste brandstoffen 37 19740 60 32900 4,70 mln t.
~~bare brandstoffe~ 36 19210 60 32010 3,20 mln I.
Ge triciteit 18 9600 100 9600 11,16 mld kWh

as . ... 9 4800 60 8000 2,00 mld ma--Totaal 100 53350 82510--
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') Voor 1975 is gerekend dat vloeibare brandstoffen in 1/3,:;~
totale energieverbruik der centrales zullen voorzien. Het ga~ èa
wordt geacht parallel te lopen met de totale brandstofbeh st
centrales. Het verbruik van vaste brandstoffen is dan ee,:" restp,Odá SI
I) Bruto-produktie elektriciteit: 331 (1955 = 100). EfficlenCrn331 ""
(1955=100). Energieverbruik der elektrische centrales: 0,8 x
268 (1955=100).

-----­1) Naar schatting verwerken de raffinaderijen in 1975 22 mln ton~
olie. Stelt men het raffinad~~ijve:lies op 8 %, d~n is dit dus Voor 1915
1,76 mln ton. Als raffinaderyverlies t.b.v. het bUltenland blijft danoVCI
1,76-1,28~0,48 mln ton.
') Zie bijlage B.5.5.
') Zie bijlage B.5.2.

B.5.5. Elektriciteitsbaians (X 1 mld kWh)

') Zie resp bijlage B.5.2., B.5.1. en B.5.3.
3) Jaarlijkse stijging van kWh~verbruik per ton kolen geschat op 2%,
index: 149 (1955= 100).
S) Zie index verbruik in niet·transformerende sector.
.) Index netto.produktie: 334. Gerekend is met een efficiency-~'::
ring van 1%per jaar. Op basis 1955=100 wordt de efficiencyall.lU""
81; 0,81 x 334=272.

B.5.6. Hel energieverbruik van de elektrische centraleS
(exclusief bedrijfsverbruik van eiektriciteit)

1955 11975 Index index

x mln st. 1955= 1955 1975 19S5~

100 100
tonnen -

Vaste brandst.. 4,80 8,84 184 (x mln ton) 4,80 8,84 184
Vloeib. brandst. 0,19 4,56 ') 2340 (x mln ton) 0,13 3,04 ~Gas 0,11 0,29 268 (mld m') 0,19 0,51

Totaal 5,10 13,69 268') --

110
426
72

1,13
13,75
0,48 ')

5,15

1,02
3,23
0,67

2,06

6,98 20,51 292

250
_._~-------

1955 11975 li.;;­
1__-+__+l.:.:955~10Il

-----0,33 1,28 ') 347-------4,25 14,88 347-----
Raffinaderijverlies t.b.v. Nederland

Totaal voor Nederland benodigd

hiervan:
eigen produktie. . . . . . .
invoersaldo . . . . . . . . .

Raffinaderijverlies t.b.V. buitenland .
Bunkerbrandstof voor Nederlandse en

vreemde schepen . . . . . . . .

Totaal verbruik via de Nederlandse
economie .

1955 I i975
11955=1110

Sector huishoudingen etc. 2,68 11,16 416
industrie. 5,79 19,03 329
verkeer. 0,67 1,00 t49

Subtotaal niet·transformerende sector 9,14 31,19 341
Gasbedrijven . 0,04 0,01 17')
Cokesbedrijven . 0,13 0,22 175 ~
:Qrikettenfabrieken. ....... 0,01 0,01 100
Mijnen (excl. elektrische centrales en

cokesbedrijven) . 0,57 0,85 149~

Netverliezen 0,90 3,07 341 ~---
Totaal. 10,78 35,35 ---
Invoer 0,20 ---
Netto produktie. 10,58 35,35 334

Bedrijfsverbruik centrales (openbaar
272 'Ien industriëel) 0,60 1,63

Bruto produktie. 11,18 36,98 ~

B.5. Berekening van het energieverbruik in de transfor~

merende sector

B.5.1. De Cokesbedrijven
Geraamd wordt, dat in 1975 de throughput van steenkool

door de cokesfabrieken 75 %. hoger zal zijn dan in 1955. De
berekening van het "steenkoolverlies" verloopt dan als volgt:

1955 1 1975
Index

(x 1 mln ton) 1955~100

Input van steenkool . . 5,13 8,98 175
Bruto produktie van cokes 3,90 6,83 175

1,23 2,15 175
Eigen verbruik van cokes. .. 0,11 0,Q3 25
Steenkoolverlies . . ..

1,34 2,18 163
Cokesovengasproduktie (x mld m') 1,76 '3,08 175
Eigen verbruik cokes~vengas (x mld

1,66 175m') . 0,95

B.5.2. De Gasbedrijven
Naar schatting zal in 1975 alleen nog 175 mln mS watergas

worden geproduceerd. In 1953 werd uit 160000 ton cokes
215 mln roS watergas geproduceerd. Houdt men deze ver~

houding aan voor 1975, dan zou bij een produktie van 175
mln mS 1,7512,15 X 160 000 '" 130 000 ton cokes worden
verbruikt.

1955 1 1975
Index

(x I mln ton) 1955=100

Input van steenkool . 1,18
Bruto produktie van cokes 0,87

0,31
Eigen gebruik van cokes 0,47 0,13

Steenkoolverlies . · . 0,78 0,13 17

B.5.3. De steenkolenmijnen en briketten/abrieken

De steenkoolproduktie zal in 1975 naar schatting 12 mln ton
?edragen. Gerekend is, dat het eigen verbruik der mijnen, dat
m 1955 0,68 mln ton bedroeg, door de toenemende ontgin-
ningsmoeilijkheden zal stijgen tot 0,75 mln ton.

De brikettenfabrieken zullen naar schatting in 1975 dezelf-
de hoeveelheden briketten produceren als in 1955. De bereke-
ning van het steenkoolverlies is als volgt:

1955 I 1975

(x 1 mln st. ton)

Input steenkool . 1,08
Bruto-produktie briketten 1,03

Steenkoolverlies . . · . 0,05 0,05

B.5.4. Vloeibare brandstoffenbalans 1975 (X mln ton)

1955
1

1975 Index
1955~100

Sector huishoudingen etc.. 0,77 3,20 416
industrie .... ... 1,43 3,66 256
verkeer.. · . 1,56 3,69 237

Subtotaal niet·transformerende sector 3,76 10,55 281

Elektrische centrales . 0,13 3,04 2340 ')
Gasbedrijven . 0,03 O,Q! 17 ')

Totaal . . . . 3,92 13,60 347



B.5.7. Gasbalans voor 1955 en 1975 (in mln. m' van 4 Mcal.)

Transformatie Transfonnatie
Recht· Totaal Recht-

Gasbalans 1955 Pro· streeks Gasbalans 1951 Pro- Oas- Cokes- streeks Tolaal
duktie Gas- Cokes- duktie

fabr. fabr. aanverhr. fabr. fabr. aanverbr.

Kolengas ...... ..... 565 - 565 Kolengas . ..........
Armgas ............ 84 - 84 Armgas . ...........
Watergas . .......... 215 - 215 Watergas . .......... 115 - 115
Oxygas .. .......... 250 - 250 üxygas . . . ~ 100 - 100Generatorgas . . . . . . . . . 150 - 150 Generatorgas ........
Aardgas . ........... 297 - 31 - 266 Aardgas . ........... 100 - 450 - 250
Raffinaderijgas . . . . . . . . . 160 ') - 161 RaffinaderÎjgas. . . . . . . . . 1340 ') -1340
Cokesovengas . . . . . . . . . 1160 -1760 Cokesovengas . . . . . . . . . 3080 -3080
Hoogovengas . . . . . . . . . 211 - 211 Hoogovengas . . . . . . . . . 600 -600
Ingevoerd gas . . . . . . . . . 31 - 31 Ingevoerd gas . . . . . . . . . 100 -100

Cokesgas ...... ..... 2431 2431 Cokesgas ........... 3180 3180
Stadsgas . . . . . . . . . . . IOS6 1086 Stadsgas . . . . . . . . . . . 2065 2065
Aardgas...... ...... 266 266 Aardgas.......... .. 250 250

-- --
3183 6095

Verbruikers Verbruikers

Bedrijfsverbruik cokesfabrieken - 949 - 949 Bedrijfsverbruik cokesfabrieken. . -1660 -1660
idem gasfabrieken . . . . . . . - 80 - 80 idem gasfabrieken . . . . . . . - 15 - 15
Elektrische çentrales . . . . . . - 191 - 191 Elektrische centrales . . . . . . - 510 - 510
Netverliezen. . . . . . . . . . - 92 - 16 - lOS Netverliezen. . . . . . . . . . - 185 - 15 - 200

Netto verbruik: Netto verbruik:

Huishoudingen........ .
~ 914 1-1291 1- 250

-1159 Huishoudingen. . . . . . . . .
~1865 ~1610 ~ 235

-2000
Industrie:. . . . . . . . . . . Industrie:. . . . . . . . . . .
(energie doeleinden). . . . . . . - SOl (energie doeleinden)..... .. -1010
(chemische doeleinden) ..... - 495 (chemische doeleinden) . . . . . -100

Totaal ............ -1086 -2431 - 266 -3183 Totaal ....••...... -2065 -3180 - 250 -6095

tv

'"

1) Hiervan 5 mln ma verrijkingsgas. l) Hiervan 175 mln rn3 verrijkingsgas.
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Figuur 1

Wet'kelijk totaOlI primair enerqievet'bruik in Nederl and van 1900 -1955
en <;Jeschat primair energieverbrvik in 1975 (1955.100)
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Fi'Juvr 2

Procentuele verdeling output-cOIlorieën
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