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Samenvatting.

+ructunr van het OPLA-onderzoek.

In september 1264 heelt de regering haar mening aan ce
Tweede Kamer kenbaar gemaakt inzake het onderzoek met
betrekkinc t+ t radioactief afval (TR-zitting 1984-1985,
18343, nr. £,€). Bet onderzoekprocramma betreffende de
geclocische copberging {het 262. - OPLA-prog-ammsa) omvat 3
faser,, waarvan de le fase ciencde te worder uitgevoerc,
Politieke besluitverming zal <telkenmale nocic zijn
vocréat &&n der 2 volaoence £fasen aan de orde 2zou
kunnen zijr.

Fase 1 omvat bureaustudies <ter voorbereiding op een’
keuze van enkele locaties voor nader veldcnderzoek
aismede van de meest geschikte opbergtechriek (misn,
éiepe boorgater vanaf maai- veld, cavernen),.,

Het fase Z-onderzoek bestaat ui+ ori&nterende veld-
verkenning var de locaties die na evaluatie van het
eindresultdat van fase 1 daarvoor in aanmerking
komen. Dit wvermt een technische voorbereiding op
selectie van de meest geschikte locaties voor nader
veldonderzoek. Voorts omvat fase 2 een verdere ont-
wikkeling van opbercgtechniek.

Fase 3 tenslotte, houd: diepgaand onder- en bovengronds
oncerzoek in van &&n locatie te kiezen aan de hand
van de eindresultzten van fase 2.

Begin 1985’ heeft de Tweede Kamer ingestemd met Ge
vitvoering van fase 1 van het OPLA-programma daarbif
tevens extre aandacht vragend voor het onderverp

tralingsschade in steenzout en aﬁpdringend OF een
pluriforme voorlichting over radiocactief afval (Motie
Tommel, TK-zitting 1964-1985, 18343, nr. 15),

* Hand. Tweede Xamer UCV 4€ Milieubehecer 11 febr.
1985, en stemming over moties 18343 nrs. 7-15,
2] en 22, 29 mrt. 1985,
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Mede cp basis van een review-rapport van de Nuclear

Enercy Agency inzake hLet OPLA-programma waarin ge-
wezen wordt op ce nocdzaak van een versterkinc van de
veiligheidsstudie is het onderzoexprogramma voor fase
1 uitgewerkt. Deze fase omvat een :echnisch haalbaar-
heidsonderzoek voor een aantal mogeliike opbergcon-
cepten in steenzout. Cnéer opbercconcept wordt in dit
rapport verstaan: toepassing van esn bepaalde opberg-
technidk in een bepaald tvpe zoutvoorkomen,

In fase ! worden de vclgende cpbergtechnieken {(OT)
beschouwd:

- twee tvpen mijnen met gangen en schachten (alle
categorieén racdiocactief afval)

- boorgaten vanaf het maaiveld (alleen hoogactiefl
atval)

- édrie soorten cavernen (alleen laag- en middel-

actief afval).
Steenzout komt in Nederiand voor :in de vorm van ge-
laagd zout, zoutkussens “en zoutkoepels. Alle drie
deze formatietvoen (FT) worden in £fase 1 beschouwd.

Het onderzoek van fase [ richt zich op eer 5-tal aan-
édachitsgebieden:

- veilicheid

- geoclogie

- geohvdrologie R

- gesteentemechanica i(reologie)
- mijnbouwtechniek

In totaal bestaat het onderzoek ui: 20 deelpzojectern,
waarvan er inmiddels 15 in_uitvoering zijn. Met de
overiéi-dslléééjecten wordt in 1986 een aanvang
agemaakt. Voor de uitvoering van de le £fase van het
prograrma waarbij de veiligheidsstudie centraal staat
en de overige projecten doocrgaans toeleverend zijn is
een Verkplan opgesteld, waarin alle 20 deelpfojecten

” Brief Min.v.Ez aan TX, zitting 1984-198S, 18392,
nr. 24, 28 mei 1985,
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c.

alsmede de onderlinge verbanden gedetailleerd ziin
vastgelegé. Met behulp van het Werkplan cZraacgt de
Commissie OPLA =org voor voortgangs- en kwaliteitsbe-
~waking alsmede cobrdinatie var de projecten. Met
betrekking tot het aspect stralingsschade in steen-
zout woré:t er moment el bii drie Nederlandse 3in-
-stellincen. (de."Rijkes Urniversiteit Utrecht, -de Rijks
-Uaiversiteiz. .Groningen .en  het . . Energieonderzoek
Centrumr Nederland) nader onderzoek verricht.

Plannineg.

Fase 1 zal naar verwachting in de tweede helft van
1987 kunnen woréen afgeroné met een samenvattend
einérapport. In Ga: rapport zal de Commissie OPLA een
advies aan de Commissie Integraal Landelijk Onder~
zoekprogramma Nucleair Afval (ILONA) uitbrengen om-
+<rent de vraag of uitvoerinc van fase 2 van het pro-
gramma in technische zin is aan te bevelen, en zo ja,
op welke opbergtechnieken, formatietvpen en locaties
éit onderzo0ek dan gericht dient <te :ziin. Voordier,
naar verwachting einé 1986, zal de Commissie wederom
tusstijds rapporteren over d&e voortganc van fase 1
van he:t programma. De planning van de onderzoeken is
weergegeven in fig. 1.

Vertraging.
Voornoemde planning wijk:t af van die van het pro-

cgrammavoorstel van J]1984, i.c. een verschuiving van
ongeveer een aa&r voor de verwachte einddatum van
fase 1.

. Deze verschuiving wordt enerzijds veroorzaakt doordat
de besluitvorming later plaatsvoné dan door de Com=
missie OPLA in 1984 weré aangenomen, en anderzijds
doordat de nadere definitie en start van de projecten
- met name gelédt @it voor de in vervolg op het NER-
review uitgebreide veiligheidsstudie en het stra-
lingsschade-cnderzoek dat mede naar aanleiding van
discussie in de Tweede Kamer is gestart - meer tiid
kost ten dan voorzien. Ook blidik:t in toenemende mate
dat onderzoeken langzaam Xunnen starten als gevolg
van gebrek aan adeguate mankracht.
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Kosten.

De tc+ale kosten van het onderzoek varn fase 1 worden
thans geraamd op ca. f 26 mln. De oorspronkeliike
raming bedroeg f 17,5 mln. De belangrijkste oorzaken
voor deze stijging ziijn de volgende:

- Extra onderzoek naar stralirays
schade . - : . - ca.- f 4 mln
T - Tegerivallende kosten var het proef-

opslagpreject in de Asse-mijn en van
ce veiligheicésstudies (t.g.v. extra
werk) ca. f 4,5 mln

Eern deel van het gesteentemechanisch onderzoek dat
gls Duits~-Nederlandés samenwerkingsproiect is gestart
vobr fase 1 loop:t thans gelijk met fase 1 en is daar-
or onder de beheersstructuur van fase 1 gebrach:t. De
kosten van éit onderzoek bedragen f 4 mln en zidn
niet inbegrepen in de bovengenoemde f 26 mln.

Voor het Zfase 1 onderzoek wordt van de EG een bij-
drege verwacht van ca. f 7,5 mln. De betrokken
cnderzoeksins<ellincen dragen tezamern ruim £ 8 mln
bid. De overige kosten komen voor rekening van het
Ministerie van Econcmische Zaken, met dien verstande
éat indien de EG minder zou bijéragen dan nu ver-
wacht, voor het restant nadere voorzieningen dienen
<e worden getroffen,

Inleiding.

Deze rapportage :*is de eerste van twee tussenrap-
portageesbetreffende de stand van zaken van de le fase
van het Programma van onderzosk inzake oeclogische
opberging van radioactief afval in Nederlanéd (OPLA-
programmsa) .

Een nadere uitwerking van het onderzoekprogrammé 4in
de afgelopen periode alsmede de relatief lange loop-
tiié van de le Zase nopen <ot het uitbrengen van deze
tussenrapportages.




Voorgeschiedenis.

In het kacder van het Integraal Lancelijk Onderzoek
Nucleair AZfval (ILONA) diende de Stucdiecommissie
Orberging te Lané (OPLA) (bijiage 1) een voorstel te
ccen vVOOr een programma van oncderzoek nzar de moge-
lijkheden van geclogische opberging van racdiocactief-
afval in Nederland. Een dergelijk voorstel is in juni
1984 gereed gekomen en door de Beleidscormmissie ILCNA
{bijlage 2) bij brief van 13 juli 1984 voorgelegd azn
de hbetrokken ministers.

Het programma van cncderzoek ocmvat een drietal fasen
en is cgericht op de studie van steenzout als mogeliik
opberggesteente;

fase 1 is een bureaustudie, tern behoeve van de selec-
tie van enkele laca:i;s waar nader veldwerk in fase 2
wenselijk er zinvol worét cgeacht, alsmede voor de
Keuvze van de neest geschikte orbergtechniek; )
fase 2 houdt zich bezi¢ met verkennend veldonderzoek
van enkele locaties en verdere ontwikkeling van op-
bergtechniek; -

fase 3 richt zich op de diepgaande boven- en
cndergrondse verkenning van &&rn, aan de hand van
resultaten van fase 2 geselecteerde locatie.

De regering heeft per brief van 28 september 1984
Laar visie met betrekking tct hez onderzoek met be-
trekking <to* radiocactief afval aan het Parlement
kenbaar gemaak: met inbegrip van de aspecten tijde-
lijke bovengroncse opslag er mogelijkhecden voor op-
berging in internationaal verband. De daadwerkelijke
uitvoering van opvolgende fasen van het OPLA-pro-
granma werd in voornoemde brief afhankellk gesteld
van een evaluatie van het onderzoek in fase 1 alsmede
van contwikkelinger met betrekking tot de mogelijk-
heden van opberging in internationaal vezband.
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Recin 19€5 heeit de Tweede Famer :irn crote li<inen met
het kabinetsvocrstel ingestemd, dazrbis evenwel
aanéringené or entra aandacht voor het onderwerp
stralingsschade‘ in steenzout ern wijzend op nooczaak
van een pluriform voorlichtingsbeleid inzake radio-

L. 2 3
actief afval .

Tiné 1964 heeft op ~verzoekx  van  de Nederlandse
regerinc een <«sa2rm ver experts in opdérach:t van de
Rueclear Enerqv Zgency (KEA) een review van hes
Nederlandése procramme +ar onderzoek inzake geolo-
cische opbercing van radioactief ea&fval uizgevoerd.
Pit review-rezpoor:t is per brief d.4. £ mei 1985"'
cocr de Minister van Economische 2aker aan de Tweede
Kamer <ter kennris ogebracht. De conclusies wvan het
review~-team over het Nederlandse programmsz zi3n po-
sitief met als adviserende kanttekening een ver-
sterking van de veiligheidsstudie. '

Doel van he+t onderzoek.

Zoals reeds in het voorafgaende is geiIndiceerd, omvat
het ILONA-programma nraast het OPLA-onderzoek van de
mogelijkhedern van geclogische opbergine van radio-
actief zfval in Nederlané ook andere opties, o.a. die
van de orcherging in internationaal verband.
Onderlinge afweging van opties kan mede aan de hand
var de resultaten van de le fase van het OPLA-ondez-
zoek te ziiner tijd plaatsvinden.

De le fase var het OPLA-onderzoek dient d&an ook &ie
informatie op te leveren, die besluitvorming omtrent
verder “onderzoek inzake definitieve opberging moge-
lijk maakt.

» Hand., Tweede Kamer, UCV 46 Milieubeheer, 1l
februari 1985

i Motie Tommel, Tweede Xamer zitting 131984-1985,
18343, nr, 15.

**s Brigf Min, EZ aar Tweede Kamer, zitting
LT W ERE-T-5 S E-L A -1 SR ¥ -
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De uitvcering van fase 2 ex 3 van het OPLA-progrinma
is daarmee afhankelijk gesteld var cencerde besluit-
vorming. Doel van fase 1 is, aan de hanéd van thans
beschikbare gegevens en technologie na te gaan of er
irn Nederland zoutvoorkomens zijn, die ia technisch-
wetenschappeliik opzicht mogelijk geschik:t geacht
kunnen worden voor veilige opberging van radiocactief
afval. Daarbij behoort ook bestudering van de tech-
nische mogelijkheden voor de vormgeving van een der-
geliike opberging. Een definitief oordeel over ge-
schiktheid van een locatie voor opberging van radio-
actief afval volgens een bepazlée opbergtechniek kan
echter pas gegeven worden na irntensieve verkenning
door middel van veld-onderzoek in evertueel opvol-
gende fasen van onderzoek.

Deze fasenindeling van net OPLa-onderzoek is weer-
gegeven in £iguur 2. Met nacdruk :ij gewezen op de
"retourpijlen” die in @&it schema 2ijn opgenomen,
omdat daarmee het uitganagspunt: "het xan ook cdat het
niet kan" %ot uitdrukking wordt gebracht. ‘Indien
immere in Zfase ! onéderzoeksresultaten aanleiding
geven tot gerede twijfel aan de haalbaarheid van eern
veilige opberging volgens de in Zfase 1 onderzochte
opbergccencepten, <an heeft ulireraard uitvoering van
veldonderzoek g¢een 2zin. In dat geval kan worden
overwoger een nieuw ZIfase 1 onderzoekprogramma te
starten, uiscaande van eer andere cptie, bijvocrbeeld
klei,

Vanzelisprekend is, dat binnen het OPLA-programma de .
veiligheidsstudie een centrale rol inneemt. _Mede op
advies van de NEA is deze studie ruimer opgezet, te:
versterking van de cofrdinerende en integrerence rol
die deze in dit programma vervult, Anders dan bij-
voeorbeeld de Eurcpese PAGIS studie, is de Nederlandse
veilighéidsscudie gericht op stapsgewijze verge-~
lijking, selectie en evaluatie van verschillende
opbergconcepten, 2owel wat betreft technieken als wat
betreft formatietypen en locaties.
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'De veiligheidsstudie omvat in het eindstadium een
radiologische toetsing van de in fase 1 bestudeexrde
opbergconcepten ter beoordeling van de veiligheid
rvan. Daartoe is het Ministerie van Volkshuis-
vesting, ruimtelijke Ordening en Milieubeheer
inmiddels gestart met de ontwikkeling van. radio-
logische normen ter toetsing van radiologische
veiligheid van een geclogische opberging.

GClobale opzet van het onderzoek.

In £fase 1 worden =zoutvoorkomens beschouwd met een
voldoende horizontale uitgestrektheié, waarvan de
dikte meer dJdan 200 m bedraagt die op mijnbouwkundig
bereikbare dJiepte liggen. Deze zijn alle gelegen
cnéer het noorden en ocosten van ons lané (figuur 2).

Ten aarzien van de mogelijke miinbouwkundige opberg~
ingsmogelijkheden worden éiverse alternatieven
(figuur 4) Dbestudeerd. Voor niet-warmteproducerend
laag- en middelactief afval is dit programma onder
andere gericht o¢p verkenning van de mogelijkheden van
opberging van d&it afval in cavernen (in het zout aan-
gelegée holten). Deze kunnen droog worden aangelegd
(bijv., door middel van boren, schieten en ruimen) en
droog bedreven. Ock is aanleg door uitloging mogeliik
(oplosmijnbouw!, waarna het opbergbedriif droog of
nat kan plaatsvinden.

Alle drie deze mogelifkheden worden Ltezien, evenals
de hieronder gencemde mogeliikheid van opberging van
laag- en middelactieZ afval in een mijn, Voor hoog-
actief afval dat warmte produceert, is spreiding over
een groter zoutvolume nodig. Dit kan worden Dbereikt
door aanleg van diepe boorgaten vanaf het maaiveld,
waarin de canisters afval worden opgestapeld. Ook is
het mogelijk een conventionele mijn (met schachten en
gangen) aan te leggen me:t verticale boorgaten vanuit
de horizontale gangen voor het hoogactieve afval, en
vocr laag- en midcelactief afval relatief grotere
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Gebied waaronder te bestuderen zoutvoorkomens
aanwezig zijr
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opbergkamers. Indien deze opbergkamers worden aan-

gelegé en in gebruik worden genomen, voordat het

gedeelte voor het hoogactieve afval worét aangeleaéd

(met het doel vanuit het reeds aangelegde deel voor

laag- en mnmiddelactief afval het zout verder te ver-

kennen ten behoeve van de aanleg van het gedeelte

"-voor het hoogactieve afval) dan spreekt men van een

- ----gefaseeréd sangeiegde mijn. Ock "deze laatste dérie

opbergconcepien worden in het OPLA-fase 1 onderzoek
betrokken.

<n verbané met het doel van geologische opberging =
isolatie van het afval zolang éit bij verspreiding
nog cnaanvaardbere risico's zou opleveren - staan de
veiligheidsstudies, waarin de radiologische risico's
onder Ge loep worden genomen, in dit onderzoekx cen-
traal. Om deze naar behoren te kunnen uitvoeren, is
ondersteunend onderzoekx nodic op een azntal vakge-
-bieden: ceclogie, geohydrologie, gesteentemechanica
(reclogie) en mijnbouwtechniek. Verdeeld over deze
aandachtsgebieden 2ijn in overleg met potentiéle
uitvoerders 20 deelprojecten gedefinieerd; 15 pro-
jecten hebben reeds een aanvang genomen, met de
overige zal in 1986 eer Dbegin gemaakt worden. Tot
uitvoering van de projecten wordt eerst besloten,
nadat . voorstellen daartoe 2zijn voorgelegd aan de
Beleidscommissie ILONA.

Om bij het bestuderen van het brede veld van opbero-
concepten selectief en sturend te werk te Xunnen
gaan, wordt door de Commissie OPLA becogd een stelsel
van keuze-overwegingen te gebruiken., Dit stelsel
wordt steeds gehanteerd wanneer een keuze gedaan moet
vorden uit mogelijkheden welke door d&e natuur, aan-
vankeliik c¢eneriek, later locatie gerich:, worden
aangeboden in relatie tot de keuzemogelijkheden welke
de verschillende mi<4nbouwkundige concepten geven. Dit
stelsel wordt ontwikkeld op basis van vaktechnische
aspecten, waarvan uit reeds verricht onderzoek bekend
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is, dat dezeé de eindveiligheid van opberging in gun-
stige of ongunstige zin beinvloeder. Het gaat daarbij
voornamelijk om geologische en geohydrologische in-
formatie, zoals bijvocrbeeld omvang, vorm en diepte-
ligging van zoutvoecrkomens, het voorkomen van af-
sluitende en watervoeren cde iagen, mijnbouwkundige
varianten met hun verschillende soorten afdichtingen,
enz. In de eerste helft van 1986 zal een aanvang
worden cgemaakt met het op svstematische wijze bijeen-
hrengen van voornoemde overwegingern,

Naar verwachting zal fase 1 in de tweede helft wvan
1987 kunnen worden afgesloten met een eindrapport.
Tussentiids zal twee maa.l worden gerapporteerd over
de voortgng van het onderzoek; voor het eerst net
déze rapportage en ten tweece male per december 1986,

Het programma is - zoals reeds gezegd - primair ge-
richt op het verkrijgen van de informatie, die nodig
is voor verdere besluitvorming in Nederland. Daarbij
is een zo0 breed mogeiijke internationale samenwerking
gezocht, teneinde optimaal gebruik te maken van er-
varingen, die in het buizenland Zijn en worden opge-
daan. Vooral op gesteentemechanisch gebied en op het
gebied wvan veiligheidsstudies werkt ECM intensierl
samen met de Duitse GSF (Gesellschaft f£{r Strahien-
und Umweltforschung). Bij dece samenwerking iijn ook
de Rijks Universiteit Utrecht, d<de Technische Hcge-
school Delf: en het Rijks Instituut voor Volksge-
zondheid en Milieuhvgiéne betzokken. Dit laatste
instituut neemt voorts deel aan een internationaal
project (HYDROCOIN) met betrekking tot vergeliiking
van hydrologische transportmodellen, die gebruikt
kunnen worder in veiligheidsstudies.

Aan een aantal onderzoeksprojecten, waarvan de
resultaten ook voor andere landen bruikbaar zullen
zijn, zal de Europese Gemeenschap financiee. bij-
dragen op grond van hec ﬁerde programma van onderzoex
(1985 €/m 1989) op het gebied van opslag en beheer
van radicactiel afval,
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BCOFDLIJNEN VAN KET ONDERZOEKPROGRAMMA,

In beginsel komen verschillende technieken in aan-
merking voor opberging - van radioactief afval in
steenzout. In fase 1 van het OPLA-prograrma wordt een
breed scala van-geze-opberctechnieken (OT) beschouwd:

- -mi-jr met -ganger er schachtern’--{voor-alle-socrten
r.a. afvel)
- cefaseer¢ sangelegde miJjn ,
- boorgatern vanaf het maaiveld (Voor hoogactief
afval)

- 3 verschillende socrten * (Voor laag- en
cavernen (&roog aancelegd middelactief
en éroog bedreven; nat , afvel)

sangelegé door uitloging,
en nat of cdroog bedreven).

Steenzout vindt men in de ondergrond van ons land in
het Noorder en Oosten, op dciepten varifrend wvan
enkele honderden +tc:t enkele duizenden meters beneden
het maaivelé, Er =zijn verschillende verschijnings-

vormen ci
formatietvoen (FT): - gelaagé zout
- zoutkussens
. - zoutkoepels

Combinaties van de genoemde opbergtechnieken en
formatietypen worden, voorzover technisch haalbaar
geacht, in de veiligheidsstudie bekeken op hun
radiclogische consegquenties. Daarbij wordt uitgegaan
van zogenaamde vrijzettings- scenarioc's, dat wil
zeggen mogelijke situaties waarbij radiocactiel mate~
riaal uit de opberging zou kunnen vrijkomen. Voor de
uitvoering van de veiligheidsstudie zijn vele
gegevens nodig, alsmede inzichten op diverse
te-reinen, vooral over de huidige toeztand en te
verwachten ontwikkelingen van de ondergrond, in
geclogisch en geohvdrologisech opzieht, inclusief
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gesteentemechanische en thermische gevolgen van
opberging. Vcorzover dete gegevens en irnzichten, die
ontleend werdern aan de vakgebieden geologie,
geohv3rolcgie, reologie (cesteentemechanrica) en
mijnbouwgechniek niet beschikbaar zijn, vindt binnen
het OPLA programma onderzcek plaats ter verkrijging
daarvan. De veiligheidsstudie heeit daarom een
co8rdinerende en integrerende rol n het programma.
Figuur 5 geef:t ¢de daaruit voortvloeinde st-uctuur
wveer.

De basisstructuur van het onderzoekprogramma in de le
fase (figuur 3) is -opgebouwd roné de diverse
onderdelen van de centraal stzande veiligheidsstudie.

De veiligheidsstudie die (zie 2.2) is opgebouwd uit
ce volgende onderdelen:
- scenario studie
- consequentie analyse van de toe te
passen scenario's voor de te Dbe-
schouwen opbergconcepten

- dosisberekeningen en gevoeligheids~-
analvse

- radiologische vergelijking van opberg-
concepten.

Voor de drie eerstgencemde onderdelen zijn gegevens
benodigd afkomstig uit de diverse deelprojecten van
de aandachtsgekbieden geclogie, geohyérologie, reo-
logie en miinbouwsechniek. Deze ziin nader beschouwd
in de paragrafen 2.3, t/m 2.6. en in bijlage 3. EHet
laatstgencemde onderdeel gaat uit van de beschikbuar-
heid van radiologische normen <er toetsing van de
bestudeerde opbergconcepten.
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2.2. Veilicheidsstudies.

a. Veilicheidsevaluatie_van_ocbergconcepten.

Voor beocordeling van de radiolcgische veiligheiéd van
de in fase 1 beschouwde opbergconcepten dieat een ca.
2 jaar durende studie, getiteld: Veiligheids Evalu-
atie van Opbercconcepten in Steenzout (afgekort VEOS,
in Bijlage 1 aangeduié als VEG' 3/4), waarin op basis
van Lestaande, heschikbare gegevens en technieken =~

daarin begrepen een groot aantal, gedurende de
studieperiode door middel van ancdere OPLA-onderzoeken
te verwerven gegevens - een agazntal opbergconcepten
(hier gecdefineeréd als combinaties van Opbergtech-
nieken (OT) en formatietypen (FT)) met betrekking tot
de lange termijnveiligheié worden geanalyseerd,
onderling vergeleken en beoordeeld met het oog op
radiologische veiligheid. He:* ministerie wvan VROM
bereidt thans daartoe strekkende radiologische normen

l &
voor .

3ij ‘uitvoering van de veiligheidsstudie wordt op
ruime schaal gebruik gemaakt van elders verworven
inzichten, opgedane erva:iﬁgen, en ontwikkelde
rekenprograrma's. In cit verband kunnen vooral de
Verenigde Staten, de 3Bondsrepubliek  Duitsland,
Denemarken en de turopese Gemeenschap worden derfoemc.
3i35 cde nadere u-twerking van dit programma-onderdeel,
dat in het programmavocrstel nogal zwaar leunde op de
Europese veiligheidsstudie PAGIS, is de Commissie
OPLA tot de conclusie gekomen, dat de brede opzet van
het programma onveoldoende recht gedaan kon worden
indien niet. reeds vanaf het begin van fase 1 naast en
in aanvulling op de voor Nederland relevante delen

ol voor <c¢oderingen van projecten zie biilage
3,bladzijde 3.2,

®® Indicatief Meerjarenprogramma Straling 1985-1989
Tweede Kamer zitting 1984-1985, 18607, nz. 2



van PAGIS, eer goed omlijnde, integrerende veilico=-
heidsstudie &ls leidraad voor de gehele fase 1, zou
worden opgezet. Deze conclusie wordt overigens ge-
deelé door de NEA, cie het OPLA-programma heeft be-
oordeelé. Als gevolg van het bovenstaande is de
onderhavige veiligheidsstufie 2waarder aangezet dan
oorspronkelijk -voorzien. o

De stulie vanct aan me:t analvse van een aantal tech-
isch hLaalbazar geachte combinaties van OT en FT (11l
stuks). Gaandewec neemt de mate van detaillering toe
irr. relatie tot het afvaller ven een eaantal
combinaties.

De stucie wordt cestart met het onderdeel "Scenariostu~
édies". Dit omvat een inventarisatie van realistische
ortwikkelingen en gebeurtenissen <cie ertoe :zouden
kunneﬁ leiden dat radiocactiviteit uit de opberging
vrijkomt. Welke scenaric's belangrijk 2zijn, hangt
grotendeels af van de beschouwde combinatie OT en FPT.
Per scenario wordern de radiclogische cevolgen bepaald
in termen van doses voor de mens. Vervolgens wordt
met behulp van gevoeligheidsberekeningen nagecaarn,
welke grootheden en verschijnselen maatgevend zijn
voor de einduitkomsten (de berekende doses), Bij de
evaluatie van deze einduitkomsten worden zowel de re-
sultaten van de ogevoeligheidsberekeningen als de
waarschijnlijkheden van optreden van de scenario’'s in
beschouwing genomen, »

De informatie die op deze wijze is verkregen, dient
enerzijds voor onderlinge vergelijking. en evaluatie
va de onderzochte opbergconcepten. Anderziids word:
hiermee inzicht verkregen in het relatieve belang van
de verschillende barridres. Ook is het op deze wijze
mogelidk, te komen tot karakterisering van omstandic-
heden in geologisch, geohydrologisch en miinbouw-
xundi¢ opzicht, die de eindveiligheid oncunstig be-
Inviceden, en die bij locatiekeuze en ontwerp van een



opberging dus zoveel mougelijk dienen te worden ver-
meden. Op basis hiervan word:t beoogd tot conclusies
te komen omtrent aard en omvang van het in ce moge-
lijke fase 2 en 3 uit te voeren veldwerk.

Wat betreft de te bestuderen scerarioc's is voorlopig
geconcludeerd dat naast het 2zgn. normal evolution
scenaric [(extrapolatie vanuit het verleden, rekening
hecudend met de opberging van radiocactief afval ) in
elk geval aandacht besteed dient te worden aan de
mogelijkheid van waterindéringing in de opberging. Ook
het zgn. “"human iIintrusion” scenario toekomstige
generaties kunnen dJdoor eigen toedoen ongewild in
aanraking komen met ovgeborgen afval) dient te worden
beschouwd.

In het tweede blok van de veiligheidsstudies =zal
worden  berekend z, in welke mace, bij de
verschillende scenario'’'s radioactief materiaal vrij
kan komen.

Dit blok zal worden afgesloten met een voorselectie
7an in het volgende blok te betrekken combinaties van
opbergtechnieken en formatietypen. Deze voorselectie
a2l plaatsvinden a2an de hanéd van de resuitaten van de
bovengencemde release berekeningen, Een combinatie
van OT en FT maakt in beginsel meer kans in let derde
biok betroklen te worden naarmate de berekende hoe-
veelheden vriikomend radicactief materiaal geringer
zijn. Daarnaast is het echter van belang, goed in-
zicht te verkriigen in dJde onzekerheden .iie aan het
gedrag van elke OT/FT combinatie kleven. Voorzover de
release berekeningen niet leiden tot een duidelijk
onderscheid tussen de onderzochte opbergconcepten,
zal de gernoemde voorselectie worden verricht op basis
van kwalicatieve keuzeoverwegingen waarvan in de
inleiding reeds melding is gemaakt.
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Het derde blok var de veiligheidsstudies omvat dosis-
berekeninger en onzekerheicdsanalvses voor enkele com=-
binaties van opbergtechriek en formatietvpe, c.q. lo-
catie, alsmede onderlinge vergelijking ervan.
Voorzover de geologische en geohvdrologische inven-
tari-atiestudies (GEO-1 en HYDRO-3, iie Bijlage 1)
-het toelaten, zullen deze berekeningen worden uitge-
-stoerd aan-.de -Lhané--van regio- -c.g. --locatiespecifieke
gegevens,

Het vierde enrn laatste blok houét een radiologische ver-
geliiking van de bes:tudeerde opbergconcepten in. Naar
verwachting zuvllen het derde en vierde blok in de tweede
helft van 1987 kunner worden voltooid.

b. PAGIS.

De Europese Gemeenschap coBrdineert en subsicdieért
een corrunautaire veiligheidsstudie, cetiteld PAGIS
(Performance Assessment of Geclogical Isolation
Systems). Fase 1 van dit project, waaraar ook Neder-
land heeft deelgenomen,heeft voor elk van de vier be-
gchouwde opties - 20ut, graniet, klei en édiepzeebodem
- geresulteerd in een cezamenlijke aanpak en opzet*.
Vrijwel alle benodigde rekenmodellen zijn gereed, en
de Adoor te rekenen situaties zijn ocedefinieé&rd. Ook
in Fase Il van PAGIS (tot begin 1987) zal Nederland
naar verwachting een bijdrace leveren.

Het gaat daarbij om simulatie van grondwaterbeweg- -
ingen met verschillende dichtheden, en het oplossen
van zout in grondwater. -

* PAGIS, Comprehensive Report of Phase 1, Vol, 3,
Salt option, CEC, 1984.
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Nadere gegevens over dit onderzoek zijn opcenomen in
Bijlage 3.

Geoliogie.

Het geologische deel van het OPLA-programma hetwelk
in hoofdzaak gericht is op het beschrijven van zout-
voorkomens in een rumtelijk model binnen Noord- en
Cost Yederland alsmede op het aangeven van de geo-
logische onstaansgeschiedenis en de 2cuttek:tonjek
(mate van geologische stabiliteit) beslaat een peri-
ode van ca 1§ jzar en is medio 1985 aangevangen
{GEO=1) ., Resultaten van deze studie zijn nog slechts
in beperkte mate voorharder.. Daarbij wordt 2owel voor
de ondiepe als voor de diepe ondergroné (dieper dan
ca. 500 m) geinventariseerd welke relevante liter-
atuurbronnen beschikbaar ziin. Er wordt een samen-
vatting van de cpgenomen informatie gegeven, terwijl
tevens een eerste evaluatie plaatsvindt. Speciale
aandacht krijgt het onderwerp zouttektoniek; resul-
taten van overwegend buitenlandse studies naar zout-
tektonische processen worden besproken.

Een relatief kortdurende studie var de mogeliikheden
van niet-destructieve geofysische technieken voor de
verkenning van interne strucsturen van zoutvoorkomens
zal worden uitgevoeré in ce 1* helft wvan 1986
{GEC=-2) . Het belang van éit aspekt is de laa+ste tijd
stijgende vanwece de steeds cuidelijker in het zicht
komende relatie met de veiligheid van de geologische
opberging. Immers allerlei inhomogeniteiten
(anhydriet, carnalliet, pekel, gas) die in zoutvoor-
komens soms aangetroffen worden, Kkunnen aanleiding
geven tot verschillende vrijzettingsscenario’'s voor
de veilicheidsstuéie. De onzekerheid m.b.t. de de~-
tectie van die inhomecgeniteiten is dan ook een be-
langrijke factor bij het aangeven van de relatieve
mate van waarschijnlijkheié van het optreden van
vrijzettings scenario’'s,



In een vcigende tussenrapportage m.b.t. de stanéd van
zaken van het OPLA-onderzoek zal omtrent voornoemd
onderwerp naar verwachting gerapporteeréd kunnen
worden.

Nadere gegevens over deze onderzoeke: zijn opgenélen
in Bijlage 3.

Geohvirclogie. -

Het zwaartepunt van het geohydrclogisch onderzoek lag
in de asfgelopen periode bij de realiserinc ve&n een
bruikbaar en bdetrcuvwkbaar hvdrclogisch rekenmodel wvoor
de beschriiving van het <ransport van radionucliden
door de ondergrond bij mogelijke vrijzetting uit het
steenzout. Het door RIVE ontwikkelde en in 1986 af te
ronden model METROPCL heeft internaticnaal veel
waardering geoogst, enrn gaat uit van de laatste
ontwikkelinger op dat terrein (EYDRO-5).

De toetsing van het METROPOL-model is -reeds in gang
gezet en wel in internationaal verband. De zogenaamde
HYDROCOIN-studie die op Zweeds initiatief in 1984 is
opgezet is gericht op vercelijking van in diverse
landen 3in gebruik 2ijnde hydrologische transport-
modellen. Momeriteel zijn de studieresu.taten daarvan
bevredigend voor wat betreft de bruikbaarheid van het
METROPOL- model (HYDRO-1). In samenwerking met GSF
(Gesellschaft f{ir Strahlenuné Umwelt Forschung)
zullen in 1986 met behulp van het METROPOL model dooc~
het RIVM in opdracht van het ECN grondwaterbewegingen
en modelberekeningen worden uitgevoerd om subrosie
te beschrijven,

Naast de werkzaamheden %.b.v. de ontwikkeling van een
betrouwbaar hvérologisch transportmodel wcrdt ook aan-
dacht cegever aan een verbetering van de geochemische
onderdeler verwerkt in het transport model. Van een
aantal radionucliden, technetium, americium, neptun~
ium, plutonium is en wordt ook in de komende periode
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daartoe het migratie-proces in de ondergrond d.m.v.
laboratoriumproeven bestudeerd door het RIVM . Een
afronding van een eerste migratie-onderzcek is in
maart 1986 te verwachten. Nu reeds is gebleken dat de
migratie van de onderzochte radionucliden sterk kan
varieren onder invloced van b.v. het zoutgehalte of de
wijze van chemische binding die wordt aangegaan.

Eind 1985 is door het RIVM in een begin gemaak:t met
een inventarisatie van de hydrclogische situatie
boven en rond zoutlokaties binnen een aantal ge-
schematiseerce gebieden 3in noord en oost-nederland
(EYDRO=-3) .

Deze studie wordt in nauwe samenhang met de geolo-
gische beschrijvincen van zoutvoorkomens en hun ont-
staansgeschiedenis (GEO=-1) wuitcgevoerd. Vanwege de
uitgebreidheid van de te besiuderenr gebieden betref:
het een relatief omvangrijk bestand van hydrologische
gegevens dat in beschouwing moet worden genomen., In
april 1986 zullen tussentijdse resultaten beschikbaar
komen.

Medio 1986 wordt aangevangen met e2en studie naar de
evaluatie van hydrologische verkenningsmezhoden (HY-
DRO-4). Een feit is dat vele standaard hydrologische
verkenningsmethoden enige beperkingen t.a.v. de be~
trouwbaarheié van uitvoering en nauwkeurigheid van
resultaat kennen. Met name me:t het oog op de opti-
malisatie van hydrologisch veldwerk in fase 2 van het
OPLA-programma is het gewenst inzicht <¢e Krijgen in
beperkingen van een mogelijke verbeteringen c¢.q.
ontwikkelingen van hydrologische verkenningsmethoden.

Reologie.

Het reologische onderzoek in fase 1 is in hoofdzaak

gericht op drie onderwerpen:

- laboratoriumonderzoek naar lange termijn
reclogisch gedrag van steenzout (REO-1)
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- laboratoriumonderzoek en rekenwerk op het gebied
van stralingsschade in zout (REO-2, 3 en 5)

- schatting van gevolgen van inhomogeniteiten voor
de isclatie-capaciteit van een zoutvoorkomen
(PEO=-4) .

--Met ‘het- labcratoriumonderzoek naar het lange termijn
-reclogische gedrag van-zout-wordt beocogd, betrouwbare

gegevens op dit gebied te verkrijoern, die nodig zijin
voor uitvoering van gesteentemechanische spannings-
en stabiliteitsberekeningen in het kader van de
veiligheidsstudie (VEG 3/4) en de inhomogeniteiten-
studie (REO-4). Daartoe worden door het Instituut
voor Aardwetenschappen ven de Rijks Universiteit van
Utrecht monsters natuurlijk zout, afkomstig uit de
Asse~-II-miin in West-Duitsland, beproefd in een ge-
avanceerde drukbank. Deze proeven vormen een voort-
zetting van onderzoek dat sinds 1982 loopt, en det in
Europese wetenschappelijke kringeh 2eer positief is
ontvangen. BHet huidige onderzoek is in de tweede
helft van 1985 aangevangen. Een eerste tussenrapport
staat op de rol voor meart 1986, In dit tussenrapport
z2l voorts verslag worder gedaan van theoretische
beschouwingen over de wijze waarop zoutgruis, dat op
een aantal plaatsen in een opberging wordt toegepast
als vul- en afdichtingsmateriaal, rekristalliseert in
een samenhangend blok.

Op het'gebied van stralincsschade in zout vinden érie
samenhangende en elkaar onderling aanvullende onder-
zoeken plaats. Het Laboratorium voor Vaste Stof
Pysica van de Rijks Universiteit Groningen 4is in
september 1985 gestart met systematisch laborator-
iumonderzoek naar Zvsische en chemische veranderingen
in zout als gevolg van ioniserende straling (REO-3).

Met name wordt daarbij de aandacht gericht op moge-
lijke energie~opslag. Thans worden zoutmonstertjes
geprepareerd en is een testfaciliteit in voorbereid-
ing. De eigenliike proeven zullen in september 1986
starten. '



Het Instituut voor Aardwetenschappen van de Rijks
Cniversiteit Utrecht is in maart 1985 begonnen met
oriénterend laboratoriumonderzoek naar de effecten
van rekristallisatie (= het ontstaan van nieuwe
- kristallen in polykristallijn materiaal) cp de opbouw
van stralingsschade (REO-2). Dit aspect wordt apart
" onderzocht omdat het niet mogelijk was dit in REO-3
te betrekkern. De tot nu toe behaalde resultaten
hebben de onderzoekers onder andere geleid tot de
conclusie dat de schade-opbouw in enigszins vochtig
cout (meer dan 0,1 gewichtsrrocent vocht) sterk wordt
gereduceerd door de rekristallisatie. Thans wordt dit
verschijnsel onderzocht bij lagere . vochtigheids-
graden. Resultaten worden verwacht in april 1986.

Resultaten van het Groningse onderzoek zullen worden
gepresenteerd in de verm van een <rekenmodel. Het
Energieonderzoek Centrum Nederland zal met behulp
daarvan berekenen, hoe het verloop van de in de
werkelijkheid ¢te verwachten schade en energie-opbouw
in de tijd naar verwachting zal zijn (REO-5). Daarbij
wordt mede gesteund op de resultaten van REO=2 en
door ECN als onderdeel van dit project te berekenen
doses, dosissnelheden en temperaturen op verschill-
enden plaatsen in het zout.

Een eerste tussenrapport wordt verwacht irn juli 1986.

De irhomogeniteitenstudie PEO-4 omvat gesteentemecha-
nische gevoelicheidsberekeningen ter bebaling van een
ré€le bovengrens voor de in een opbergfaciliteit te
verwachten maximale spanningen en eventuele andere
thexmomechanische cevolgen van de aanwezigheid in een
zoutvoorkomen van hoeveelheden materiaal met af-
wijkende thermomechanische eiqenschappen, zoals
anhydriet en carnalliet. Fen eerste tussenrapporet,
waarin o.a. verslag zal worden gedaan van noodzake-
lijke aanpassingen van het bestaande gesteentemech-
anische rekenmocdel GOLIA, word: binnenkort verwache,
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Op mijnbouwtechnisch gebied is‘de aandacht voorname-
lijk ) gericht op een tweetal onderwerpen:
voorontwerpstucies voor enkele opbergingsalterna-
tieven (MIJBO~l) en de Nederlands. deelneming in het
‘West-Duitse - proefopbergingsproject in de Westduitse
goutmijn-te- Asse (MIJBO-2).

De voorontwerpstudies hebben in augustus 1985 een
aanvanc genomen en omvatten mijnbouwtechnische be-
schouwingen m.b.t. de opberging van radioactief afval
in diepe bocrcaten vanaf het maaiveld, in kunstmatig
tot standgebrachte caverner en in een conventionele
mijn. Speciale aandacht zal daarbij worden geschonken
aan afsluitingen van mijngangen en afdichtingen van
boorgaten teneinde optimale isclatie en het radio-
actief afval te bewerkstelligen.

De resultaten van deze studies dienen onderlinge ver-
gelijkine van de opbergalterrnatieven op mijnbouw-
kundige basis mogelijk te maken, daarbij uitgaande
van uitgebreide nationale en internationale kennis op
mijnbouwkundi¢ gebied ter zake. Ze vormen tevens een
belangrijk invoergegeven voor de veiligheidsbe-
rekeningen c&ie in het Xkader van het OFLA-programma
worden uitgevoerd (VEG 3/4).

Bovendien wordt een indruk verkregen trent de
kosten van de verschillende opbergmogelijkheden.

In het kader van deze studies zijn t.b.v. een gedegen
en brede inventarisatie van kennis op het gebied van
ontwerpen voor geologische opberging diverse con-
tacten gelegd in binnen- en buitenland. Naar ver-
wachting zullen de voorontwerpstudies met een ge-
zamenlijk rapport in februari 1986 worden afgerond.
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De Nederlandse deelneming via het Energieonderzoek
Centrum Nederland in het VWest-Duitse High Active
Waste-proefproject in de ASSE-II-:jutmijn, dat onder
verantwocréelijkheid van de Gesellschaft fur
Strahlen- . ynéd Umwelt Forschung wordt uitgevoerd,
heeft in 1985 verdere vorm gekregen. Het KAW~- pr. act
is gericﬁt op het verkrijgen wvan ervaring m.b.t.
transpor<, handling en opberging van hoog radicactief
afval in eer zoutmijn. In het Duitse programma vormt
dit demonstratieproject een essenti&el oncerdeel van
de voorbereidingen voor mogelijke opberging in de
zoutkoepel van Gorleben.

Voor de opberging van het hoog radicactief afval
wordt ir het HAW project uitgecaan van verticale
boorcatenr vanuit een mijngang. Een belangrijk deel
van het onderzoek richt zich op de beschrijving van
het thermomechanische gedrag van steenzout rond de
opberggaten o.i.v. het warmteproducerence radicactief
afval.Bet belangrijkste doel van de door ECN te
verwezenlijken Nederlandse bijdrage aan éit project
is toetsing van de modellen waarmee ECN het genocemde
thermomechanische gedrag van steenzout Dberekent.
Daarnaast zal ECN diverse meetsystemen ontwikkelen en
leverea alsmede een data collectie systeem, Oock is
naéder in situ onderzoek aan stralingsschade in steen-
2out voorzien. : - - S

Een nadere specificatie van de ECN-activiteiten in
het HAW-project alsmede de van toepassing zijnde
voorwaa*denen ‘Lnanczé;e ‘spraken gijn _in 1983
vase gelegd ;n een contrac* tussen GSF en ;CN Zowel
in 1985 als in 1986 dienen de nod;qe voo:berebdzngen
(ontwikkeling meetinstrumenten, aanleggen mijngang,
opberggaten) te worden getroffen voordat de daad-
werkelljke experimentern waarvan de duur ca. 5 Jaar

zal bedrager ir 1987 kunnen worden aangevangen.



Eveneens in het kacder van de Duits-Nederlandse samen-
werking or cie gebied is in het afgelopen jaar verder
gewerkt aan een reeds in fase ( gestart gezamenlijk
project ogerich:t op de ontwikkeling van een methode
voor het droogboren van een 300 en 600 meter diep gat
in het 2cut.

(MIJBO-3) » -Het wverkrijgen- ven- ervaring-met-het droog-
beren wvan -diepe caten t.b.v. -ontwikkeling--van het
concedt van opbergineg Irn diepe gaten vanuit mijne
gangen wcrdt nooczakelijk ceacht ten einde de invioed
van vocht met het oog or de veiligheid van deze wijze
van opberging te kunnen minimaliseren. In deze boor-
gaten zullen als voortzetting van het bekende 300mgat
Froject gesteentemechanische experimenten worden uit-
gevoerd. Voorts omvat dit project ontwikkeling van
betrouwbare bewakingsmethoden <ten behoeve van het
éroogboren, i.v.m. d4e .mogelijke aanwezigheid van
pekel- of gasbellen in het 2zout. Tenslotte wordt
aandacht besteec aarn radarexperimenten ten behoeve
van inwencdice verkenning van de zovtstructuur vanuit
de bocorcaten. Na ontwikkeling <an het benocdigde
instrumentarium en bhet uitvoerern van de booractivi-
teiten kan in 1987 met voornoemde experimenter worden
aangevangen; begin 1990 is volgens de planning het
project af te sluiten.

Planning en kosten

Van de prcjecten cie in de voorgaande hooidstukken
zijn genoemé, is de planning weergegeven in figuur 6.
Uit de2e figuur blijkt, dcat nagénoeg alle prcjecten
naar verwach:iing zullen worden be#indigé v88r of
uiterlidk in &e tweede helft van 1987, Uitzondering
hierop vormen de projecten MYBO-2 (EAW-proefopslag in
de Duitse Arse~II-miin) en MYBO-3 (Gesteentemechan~
ische experimenten in het 600 m~gat in de Asse-midin).
De planning van deze projecten is bepaaléd door het
Duitse programma van onderzoek ter voorbereiding op
verwezenliiking van een opbergfaciliteit in de zout~
koepel van Gorleben,
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’

De Commissie OPLA is van mening, dat in de tweede
helit van 1987 volgens deze planring nazr verwachtinc
voldoende gegevens beschikbaar zuller 2zijn wvoor een
verantwoorde afsluiting van fase 1. Deze afsluiting zal
dan plaatsvinden door het uitbrengen van een rapport
waarin de Commissie OFLA een advies zal uitbrengen
- aan de -Beleidscommissie ILONA- over--de vraag of uit-
.. voering--van ce -vclgende fase: van--onderzoek- (orién-
terend veldwerk) :in technisch-wetenschappeliik op-
zicht =zinvol g¢geacht moet worden. De <twee genoemde
onderzoeken lcopen cdus neé afsluiting van fase 1 door.
Dit is echter geen becwaar, omdat de informatie die
na september 1%87 uit deze projecten ter beschikking
zal komen, niet noodzakelijk 1is voor het bovenge-
noemde, in de tweede helft van 1987 uit te brengen
advies. Niettemin is de Commissie OPLA van mening,
dat deze programma~onderdeien van bijzondere beteke-~
nis zijn, oméat hiermee, in het kader van een samen-
werkingsovereenkomst met Duitslané, gebruik gemaakt
wordt van de uitgebreide Duitse ervaringen en faci-
liteiten op dit gebiec¢. Bovendier bieden deze pro-
jecten een volstrekt unieke gelegenheié tot het doen
van proeven in een ondergronds laboratorium, nood-
zakelijk voor een eventuele toekomstige verdere ont-
wikkeiing van opbergineg in zout,.

De Commissie OPLA is voornemens, eind 1986 een tweede
tussenrapport uit te brengen. Naar verwachting zullen
de werkzaamheden dar zover 2iin gevorderd, dat onder
andere over de vclgende punten kunnen worden gerap-
porteerd: ’

Veiligheidsstudie: gemotiveerde keuze van in de
verdere sgstudie te betrekken scenario's, en Dbe-
. 8¢houwing over relevante processen; aanzet tot
keuze~overwvegingen,

- Geologie: Driedimensionaal mogel van cde diepe
ondergronc in gebieden met een zoutdikte meer
dan 200 m; reconstructie ontstaansgeschiedenis;
prognose zoutiektonische stabiliteit
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- Hydrologie: METROPOL gereed; inventarisatie van
veldverkenningstechnieken; eerste resultaten
migratie-onderzoek

- Reologie: Resultaten van rekristallisatie-onder-
zoek; '

beschrijving van voltooide onderzoeksfaciliteit
RUG; eerste resultaten van gevoeligheidsanalyse
van inhomogeniteitenstudie; resultaten van
dosis~-, dosistempo~ en temperatuurberekeningen
i.v.m. stralingsschade-evaluatie.
- Miinbouwkunde: resultaten van de voorontwerpen-
studie.
Deze plhnninq betekent verschuiving van de verwachte
einddatum van Zase 1l ten opcichte van het oorspronke-
iijke programmavocrstel (1), hocfdzakeliik als gevolg
van een latere start, Deze wordt veroorzaakt doordat
enerziids de politieke besluitvorming aanzienlijk
later plaatsvond dan de Comnissie OPLA begin 1984
verwachtte, en anderzijds nadere definitie en start
van de onderzoekproiecten meer tijd vergde dan was
voorzien. Dit laatste geld:'met name voor de veilig-
heidsstudie en de onderzoeken naar s+<ralingsschade in
tout. In een aantal gevallen is de start extra ver-
traagd door cebrek aan menskrach:.

De totale kosten van het onderzoek van fase . worden
thans geraamd op ca. f 26 mln. De oorspronkelijke
raming bedroceg f 17,5 mln. De belangriskste oorzaken
voor deze stijging zijn de volgende:
- Extra onderzoek naar stralingsschade  ca.‘f 4 min
- Tegenvallende kosten van het proefop-

slagproject in de Asse-mi<in en van de

velligheidsstudies (t.g.v. extra .

werk) , ca.f 4,5 mln
Een deel van het gesteentemechanische onderzoek dat als
Duits-~lNederlands samenwerkingsproject is gestars v&6r fase
1 loopt thans gelijk met fase 1 en is daarom onder de be-
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-

heerstruktuur van fasec . gebhracht. De kosten var @it
s

¢
cnderzoek becdragen 4 mlr en 2ijn niet begrepen in

de bovengenoemde 7 26 mln.

Voor het Zase 1 onderzoek worét van de EG een bij-
drage verwacht van c&. f 7,5 mln. De betrokken onder-
-zoekesinstellirgen cédragen-samen ruvim- -8 mln bij.

-Ce . overige kosten -komen: -voor .rekening --van het
Ministerie var ZIZconomische 2aker me:t cdien verstande
cet indier de EC minder zou bijdragen d&arn nu ver-
vacht, voor het restant nadere voorzieninger dienen
te worden getroflen.
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Bijlage 3. ZXorte beschriiving van de onderzoek-

en

Studieproijekten

Algemeen

Het programma beocogt een verdere verkenning
van de mogelijkheden van opberging van Neder-
lanés radiocactief afval in Nederlands s+een-
zout., Daartoe wordern in het iizonder de
steenzoutvoorkomens beschouwd waarvan de
dikte meer céan 200 m bedraagt. Deze Lkomen
voor in het Noorden en Costen van ons land,
in de vorm van gelaagd zout, zout kussens en
~koepels, Niet alleen het zout zelZ, maar ook
de hoger celegen lagen worden in de be-
schouwing betrokken, zowel wat betreft geo-
logische cpbouw als wat betreft geohydrolo-
gische situatie, Fierbij wordt gebruik ge-
maak+ van openbare gegevens.

De volgende miinbouwkundige technieken worden

in éit programma bestudeerd;

- mijn met schachten en gangen (alle soorten
radio actiefaival)

- gefaseerd aancelegde mijn met schachten en
cangen, (voor noogactief aival) gecombin-
eerd met een tevoren aan te leggen ~averne
voor laag-~ en midcelactief aZval

~ diepe boorgaten vanaf het maaiveld, voor
hoogactief afval )

~ drie soorten cavernen voor laag- en middel~-
actief afval (droog aanleggen en &roog be-
drijven; nat aanlegger, &.w.z. uitlogen, en
droog bedrijven; uitlogen en nat bedrijven,
d.w.z., 2fval aZzinken in de pekell.

Fase 1 van het OPLA-programma .estaat uit ca.
20 pro‘ecten, verdeeld over de vakgebieden
Veilicheids studies, Geolocie, Hvirolocie,

Reoclogie, en Mijnbouwkunde. Hieronder wordt
elk project kort beschreven.
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Over=icht van de proiecten

Veiligheid
VEG-1 PAGIS-II, NL deelneming jan 19386 - maart 1987

VEG~-2 Voorkeursoverwegingen
YEG3/4 Veiligheidsevaluatie-
opbergcconcepten

Gealoaie

GEO-! Ruimteliik model + re-

constuckie van ontstaans-

geschiedenis diepe en
ondiepe cndergrond

GEC~-z Inventarisatie en ana-
lyse van geofysische
methoden i.v.m. onder-
zoek van zoutvoorkomens
in sitv

Bv

BEYDRO-1 Toepasging van het
Mexcpal-model in de
internatonale veri-
Scatie van hyc.alo-
gische modellen
{EYDROCOIN)

HEYDRO~2 Migratie onderzoek

HEYDRO-3 Geohydrdogische en
geochemische eigen=~
schappen van enige
diepe aquifers in N, 0.
Nedezland '

EYDRO-4 Evaluatie van hyéro-
logische verkennings-
nethoden

EYDRO-5 Afronéing METROPOL
model

1986 - 1987

- ok+. 1985 - aug.1987

juli 1985 - feb,.198"

febr.1986 - Suli 1986

aug.1984 - avg.1987
jan.1986 - Juli 1987

okt.1985 ~ jan.19€7

okt.1985 - Juli 1967

okt.1985 « Juli 1986

Uitvoerder

ECN/RIVM
ECN/RIVM

ECN/RIVM

DEV/TNO

RIVM

RIVE

RIVM

RIVNM

RIVN
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o

cie loontmid Uitvoerder
REOC~1 Reclogisch langetermijn-
gedrag van stesnzout juli 1985 - septl9§7 RUU/ECY
REO=-2 Interacte vIn rekxzi=-
stallisatie en stra-

lingsschacde maart 1985.- apr.1987 RCU
REQO=-3 Stralingsschade in
steencout sept.1985 - sept,1987 RUG

REO=-¢ De gevalgen van in-

homogenizeiten voor de

iglplatiecapaciteit

van een zoutvoorkomen okt.1985 - jan.1987 ECN
REQ-5 Stralingseffecten in een

afvalopbercing in steen-

zout okt.1985 - sert.l1987 ECN

Mifnbouwtechnisk
MITBO~1 Vcorontwerpstucdies

opberqconce:::en

- boorgaten/cavernen aug.l1985 ~ febr.1986 ECN

- mijnconcept sept,'85 - febr. '86 ECN
MITBO=2 Deeiname proefopslag

EAW-2SSE~Z an,1985 - 1990 ECN/THD

MIJEO-3 600 m gat jan.1985 - 1990 ECN
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Korte beschrning van de projecten

Veligheidsstudies.

VEG-1. Nederlandse deelname aan PAGIS-II. De in EG-ver-
bi..d uitgevoerde rperformance Assessmemt of Gedlogical
lsolation "Systems” heelt ten doel, met behulp van ge-
zamenlijk aanvaarde methoden ‘een evaluatie uit te voeren
van het lancetermijngecrac van ocedalogische opbergingen in
zout, kiei, craniet en in de diepzeebodem. Nederland (ECN)
heeft in het verleden hieraan bigedragen met ontwerpwerk
voor een opbergmiin in een zoutkoepel. De verwachte
Nederlandse rijkirage aan het tweede deel van PAGIS zal
bestaan uit uitvoerinc van berekeningen van grondwater-
bewegingen met verschillende dichtheden, en oplossing van
zout in grondwater, uit te voeren met behulp van het
METROPCL rekenprogramma voor het referentiegeval mijn in
zoutkoepel.

Uirvoerders: Lnergieonderzoek Centrum Nedexland en Rijks
Instruct voor Valksgezonéheid en -
Mdisuhygikne

Looptijé: januari 1986 ~ maart 1987

VEG=~2. Xeuze ~ overwecinoen.

Doel:

Samens:ellen van een samenhangené stelsel van karakter-
istieken, ontleend aan relevante elementen van geclogische
opbergconcepten, cebaseeré op gealogische en geohydrolo-
gische processen en gegevens, aismede op mijnbouwkundige
inzichten, Dit samenhangende stelsel dient gezien te worden
als een sturingsmechanisme dat tot doel hee®: het onderzoek
Zo te richten, dat steeds d&ie wegen worden ingeslagen die
op basis van de dan ter beschikking staande kennis de
grootste kans geven op een 20 veiig mogelijke oplossing.
Deze keuzeoverwegingen vormer dus geen onderdeel van de
veiligheidsstudie, noch van de radiclogische toetging. 24
zin  uitgluitené een hulpmiddel bij de ontwikkeling wvan
veilige opbergconcepten in fase 1,

Uitvoerders: nog niet bekend.

 Looptiid: tot in de 2° helft van 1987
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VEG=3/4. Veilicheidsevaluatie van mocelijke onbere-

concepten in zout.

Doel:

- Voorlopige stralingshygifnische becordeling van
opberging van Nedexlands radicactief afval in Neder-
lands zout. ) .

- Verkzijgen van gegevens t.b.v. een gefaseerde selectie
van verder te Dbestuderen opbergtechnieken en
locaties.

Op de inhcud en wijte van uirvoering van deze studie wordt
uitgebreid ingegaan in Hoocfdstuk 4.

Uitvoerders: Enercieonderzoek Centzum Nederland en
Rijks Instituut voor Valksgezondheid en
MilisuhvgiZne

Looptijd: oktober 1985~augustus 1987.

Geclocie,

GEO-1. J-Dimensionaal mcdel, cealogische ontstaansge-
schiedenis en zouttektonische stabiliteit van Noord-

er Qost-Nederland.

Doel:

Het verk=-jcen van een beter inzicht m.b.t. de geclogie van
de ondergrond in bepaalde geselecteerde gebieden op basis
van bestaande cpenbare gegevens.

- een inventarigsatie van bestaande relevante literatuur

- aanceven van relaties tussen zoutbeweging en de syn-
en post-sedimentaire ¢geschiedenis van afzetzingen
grenzend aan coutvoorkomens

- . ontwikkelen van een 3J-D-model van de diepe en ondiepe
ondergrond; daar waar de zoutdikte 200 m

- beschrijving van de gedlogische ontstaansgeschisdenis

" van zoutvocrkomens: datering van de zout=ektonische

higeore

- vastieggen an gegevens in kaarten




. T
~  interpretatie van geintegreerde resultaten van gedloci-
sche en gechvdralogische onderzoeken: prognose voor
de stahiliteit van diverse zoutvoorkomens: wvoorstel
voor selectie van een zout-formatietvpe en nader in het
veld te v..okennen locaties. '
~-- --Dit project vormt een samenhangené ceheel met EYDRO-3.

Cizvoerder: Rijks Gealogische Dienst
Looptic: Juli 198F-februaxi 1987.

GE0-2, Inventazisatie en analvse van oeofvsische methoden
in verband met onderzoek van zourvoorkomens in situ,

Doel:

- Het verkrijoen van een zo valledig mogelijk overzicht
var de namr ae huidice stané¢ der techniek en weten-
schap beschikbare er praktisch toepasbare (non-des-
tTucteve) oceofvsische methoden t.b.v. het vanal de
aardoppervlakte dan wel vanuit boorgaten en cavernen,
miingangen en

- schachten verkennen van de inwendige structuur van
zoutvoorkomens,

- De klassificatie van bestaande en nieuwe methodes
.m.b.t. de toepasbaarheid ervan voor de uitvoering van
onderzoek van zoutvoorkomens in situ.

- Het doen van aanbevelingen in hoeverre en op welke
viize Nederlandse deelneming aan het ontwerpen, ont-
wikkelen en/cf het uittesten van nieuwe methoden en
meetapparatuur zinval ie: tevens zal worden aange-
geven welke kosten - in indicatieve zin - gemcoeid zijn
met het uitvoeren van dergelijke aanbevelingen.

Uirvoerder: TNO=-Dienst Grondwaterverkenning.
Looptiid: februari 1986-juli 198€,



3.3 Bvércloaie.

HYDRC=-1. Tcepassing van het METROPQL-model in de
intsrnationale verificatie van hvdéralocische modellen
(Evdrocain) .

Hydrocain is een internationaal project ter verificatie en
validatte van hyvdrologische rekenmodellen die in ver-
schillande landen zijn ontwikkeld. Deze modellen disnen
erme, grondwaterbewegingen in de nabiiheid van opberg-
plaatsen van radicactief -afval te berekenen, evenals
sransport van radicactief materiaal door watervoerende
lagen. Dcelen van het project zn:

1. Schatting van de invioed van de verschillende
numerieke berekeningswijzen or de resultaten van de
berekenirgen.

2. Evaluatie var. de mate waarin de verschillende modellen
relevante fvsische stromingsverschijnselen juist
weergeven,

3. Validatis van de modellen aan veldgegevens, d.w.z.:
Toetsing van bruikbaarheid van de modellen (en indier
dat nodig is, bijstelling van de modellen) voor grond-
waterstromingen onder condities zoals te verwachten
nabij een afvalooberging).

Voor Nederland gaat het caarhij vooral om situaties met

zoutoplossing; daarwoe staat het door RIVM ontwikkelde

METROPOL ter beschikking.

Uitvoerdexr: Rijks InstStuut veor Velksgezondheid en
Miieuhvgiéne, Laboratorium voor Bodem en Groncwater.
Looptjd: augustus 1984-augustus 198°.

HYDRO-2 Migratis van cuollcfdaal en orcanisch gebonden
radionucliden - door warsrvoerende lagen nabi  zout-

veorkomens.

Indien radionuciiden om de een of andere - in andere
projecten nader te onderzoeken - reden buiten het zout
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terecht zouden komen, zouden ceze racdinnuclidern gedeelte-

ik getrarsporteerd kxunnen worden via een watervoerende

laag, en gedeeltelnk daarin kunner worden geabsorbeerd.

Doel van &it laboratoriumonderzoek is:

1. Bet Jeveren var informatde om de beschrijving van
gec-chemische effect.. (= in dit geval: interactes

- tussen -watervoerende laag en radionuciiden) in het

.- -METROPOL~mogei-te verbetaren. '

2. Het Jeveren varn de ogeo—chemische model-parameters
benocic€ voor de toepassing van het METROPOL-
model:

KD-waa:den voor Tc. Pu, Nr. en Am: relatie cclinidale
fracHe en coutgehalte,

Uitvoerder: Rijks Instituut voor Valksgezondheid en
MilievhygiBne, Laboratomium voor Stralings-
cndexrzoek.

Looptijd: januari 1986-juli 1967.

EYDRO-3 Geohvérdlogische er cecchemische eigenschapoen

van enicge dieve acuifers in N,0.-Nederland.

Doel:

1. Inventarisatie van alle openbare gegevens m.b.t.
gechvirulogischie, fvsische en geochemische eigen~
schappern. van diepe aguifers nabij zoutstructuren in
Oost- en Noordoost-Nedeslané.

2, Ontwikkelinc van data~base-structuur t.b.v,.
gediogische 3-D-modeller (zie GEO-1).

Dit project vorm: een samenhangend geheel met GEO-l.

Uitvoerder: Riiks Instituut voor Valksgezondheild en
Milisuhygikne, Laboratorium voor Bodem en
Gronéwater,

Loopjd: oktober 1985-januari 1987,

EYDRC~4. Evaluate van geohvdralogische verkennings-
methodern.

Doal:
1, Inventarisatis en evaluatie van de mogelijkheden van




.bestaande technieken veoor - in-situ mewngen van gechy-

drologische  paramesers (speciaal onder verschillende
waterdichtheidscondities) - monstername van ongestoord,

- ohgeconsclideerd gesteents (voor permeabiliteitstesten en
KD-meti.ngen) .

3.4.

2. Aanbevelingen vocr de planning van diepe geohydro]ogi--
sche boorgaten nabij zoutvoorkomens.

3. Aanbevelingen voor de optmalisatie van de kwaliteit
van de resultaten en van de kosten van een locatie~

speciSek gechydrulogisch boorprogramma.

Uitvoerder: Rijks Instituut voor Valksgezondheid en
Miliseuhygi#ne, Laboratorium voor Bodem en
Grondwater

Zoopmjd: oktober 1985-suli 1987.

EYDRQO=5, A&onding METROPOL~-mocel.

Doel:

"Het completsren van de ontwikkeling van het

METRQPOL-model. .

- testen/valideren van het model voor situatiss met
exreme dichtheidsverschillen, wvoor zover dit niet
gebeurt in Hydrocain-kader (zie Hydro-i).

- complete beschrijving van de dispersie van opgelost
materiaai: acapuef <Sd-integradeschema (simulatie
zeer lange tiidsperiodern).

Uirvoerder: Rijks Insttuut vocr Velksgezoncheid en
Milieuhvgifne, Laboratcrium tcor Sodem en
Gronédwater

Looptiid: fuli 1985-juli 1986.

Redlocis,

REC=1. Reclogischh cedrag en ansoorteicenschappen van

roog en vochtic steenzout oo lange termiin

Doel:
-=. Bepaling langetarmiin constitutieve gedrag van- steen~
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zout ir afhankeiikheid van watergehalte en -druk,
" korrelafmetingen en gesteentedruk.
2. Bepaling van afhankelijkhei¢ var kruipgebonden di-
_latatie en permeabiliteit t.o.v. druk, temperatuur,
peoriedruk en deﬁatoz:ische spanning.

3. Bepaling van compactiekruip en d.orlatendheid van ge-
--— - -—-@ilatmerd -steenzout,-zoutgruis-en anhydriet in natte en
- .- - .-@roge toestznd als funche van de-+id -fuoa. back{l

"recept”).

Deze gegevens ziin nodig als invoer vocr de thezmomecha-
nische berekeningen die 2ullen worden uitgevoerd als
onderdeel van VEG 3/4, op groné waarvan kan worden be-
oordeeld of in het 2zout &l gevalg van een opberging
ontoelaatbare spanningen en /of vervormingen zullen op-
treden. De gegevens ad 2 en 3 Zjn van belang om even-
tuele z6nes van verhoogde docrlatendheid in en rondom een
cpbergplaats te localiserer en de resulterende dooriatend-
heid te voorspelien.

Uitvoerder: Rijks Universiteit Utrecht, Instituut voor
Aardwetenschappen.
Looptiid: juli 1985-september 1987,

REC 2. Interactie wvan rekristallatie er etralingsschade in
palvk=istalliin steenzout.

Bij opberging van hoogactief afval in zout zonder speciale
stralingsafscherming tusser afval en 2zout wordt het Zout
intens bestraalé (gamma-straling, dogis marximaal cz. 5*1010
Raéd). Dit heef: tot gevalg dat zich in het zout chemische
veranderingen voltrekken, waarbij ook energie wordt
opoeslagen (stralingsschade). Over de mate waarin Adit
gebeurt, en over de vraac of de opsiag en het mogelijk
vrijkomen van deze energie problemen voor de veiligheid
van opberging met zich meebrengen, loben Ge meningen uit-
2en., De onderzoeken REO-2, REO-3 en REO~5 Zin op touw
gezet om hierover meer duidelijkheid te krijgen.
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REC-3 omvat laboratoriumonderzoek aan klsine zoutmonster-

tes, teneinde het bestaande rekenmodel voor energieopslag

door stralingsschade *e verififren en praktisch bruikbaar te

maken . '

REC=-2 omvat laboratoriumonderzoek van iets grotere zout-

monsterties, gericht op het verkrijgen van inzicht in het

verschijnsel rekzistallisatie. Deskundigen achten <cit van

belang omdat zij vervachten dat als gevalg van de rekristal-

lisatie de werkelijke st—alingsschacde aanzienlijk gexinger czal

Zjn dan met behulp van het bovengencemde model berekend

wordt. In concreto is het doel van REO=-2: )

1. Vaststellen of de verwachte rekristallisatie optreedt in
bestraald palykxistalliin steenzout.

2. Schatting van reductie van ovgeslagen stralingsenergie
t.g.v. rekxistallisatie,

REO-S omvat berekeningcen van straiingsdoses waaraan het

zout wordt blootgesteld, van opgeslagen hcoeveelheden

energie in relatie tot de stralingsschade, en van tempera-

tueurvericop bij viijkomen van opgeslagen energie.

Daarbij wordt rekening gehouden met de resultaten van REO-2

en 3.

Uitvoerder van REQO=-2: Rijks Universitsit Utrecht, Instituut
voor Aarcwetenschappen.
Leoptsid: maart 1985-april 1986.

REQO=-3, Stralingsschade in steenzout: effecten van dosis-
snelheid, onzuiverheden en verwvormingen.

Systematisch laboratomiumonderzoek, waarin achtereenvalgens
metingen van s-c:ali:{gsschade en in relatie daarmee opge~
slagen hoeveelheden energie worden uitgevoerd aan

1, Zuiver zout

2. Veronteinigd zout

3. Ververmde zoutmonsters.

Het eerste deel van het onderzcek is gexicht op een eerste



vezScatie van het rekenmodel, inclusief een aanduiding van
de crde van grootte van de foutenmarges van met het model
berekende schadepercentages cnder omstancigheder 2zoals
‘verwacht in een reéle opbergsituatie, zulks 2zowel voor
zuiver als voor gedoteerd zout.
A In verband met de gewenste aansluiting met het re. cstall
- - - —Zsghecnderzoek zullen- ook enkele paiykristallijne zout-
- mensters - ‘warcen onGerzocht.--Doel- van het -onderzoek is:
DProcducte van een ceverifie¥rd en gevalideeré rekenmodel
voor stralingsschade in zout onder voor opberging rele-
vante omstancdigheden van temperatuur, dosis, dosissnel-
heid, onzuiverheden en vervormingen.

Uitvoerder: Rijks Universiteir Groningen, Laboratorium
voor Vaste Stof Fysica.
Looptid eerste deel: september 1985-september 1987,

REO=4, De cevalaern van inhomogenitetten voor de isalatie-
capaciteit van een zoutvoorkomen.

De in &it programma beschouwde zoutvoorkomens bevatten
hoofdzakeliik steenzout (NaCl), mazr ook verontreinigingen
en inhomogeniteiten. Onder vercntreinigingen wordt hier
verstaan: fisn verdeelde stoffen, niet Zinde NaCl.
Concentraties van stctfen met (thermomechanisch)
afwiikende. eigenschappen van een 2odanige omvang dat deze
relevante inviced@ hebben op de spanningen en vervormingen
in een zoutvoorkomen, worden hier aanceduid als inhomo-
geniteiten.
Doel van deze studie is: schatting van de invioceé van reéel
te verwachten inhomogeniteiten op de waarde van (ge-
schematisserde) zoutvoorkomens als insluitingsmedium wveoor
radioactief afial,
Deze studie omvaz de volgende onderdelen:
=  literatuuronderzoek naar vorm, omvang en kwaliteit
van te verwachten verontreinigingen in het 2out. Ook
aan de boven en rondom geleger. gesteenter zal in ait
verbané aandacht worden besteed,.
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Aanpassing van het gesteentemecharische rekenmodel
GOLIA.

Gevceligheidsberekeningen teneinde de cngunstigste,
nog reéel te verwachten combinatie van omvang, vorm
en thermomechanische eigenschapoen te vinden.
Detailanalvse in het kacder van het derde en laatste
blok van de fase-] veiligheidsstudies (Ze Hoofdstuk 4)
en evalvatie van de resultaten.

Uizvoerders: Enercieonderzoek Centrum Nederland/Rijks
Universitsi* Ut-echt/Rijks Gealogische Dienst
Looptijd: oktober 1985-ianuari 1987.

REQ=-5 Strzlincgseffecten in een afvalovberging in steenzout

Dit projec: omvat de vaigende berekeringen:

Berekening van dosis, dosissnalheid en temperatuur op
verschillende plaatsen in een ca. 25 cm dikke “ring”
rondom opgeborgen hoogactief warmte producerend afval
(buiten deze mng is de straling zo gering dat deze
geen belang meer heeft voor stralingsschade),
enerziids t.b.v, berekeningen ad b en ander=is
t.b.v. REO~3.

Berekening van resulterende energie-opslag, wtgaande
van de bovengencemde berekeningen, alsmede van de
resultaten van REO-2 en 3,

Berekening van temperatuurverhocingen in geval van
vijkomen van opgeslagen energie.

Doelen: .. Levering van invoergroctheden t.b.v. REO=3

2, Integratie van de resultaten van REQO-2 en REO-3
3. Bepaling van de maximaal te verwachten tempera-
tuur-effacten samenhangend met stralingsschacde

Uizvoerder: Enercieonderzocek Centzum Nederland
Looptijd : October 1985-september 1987
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.5. Minbouwkunde

MYBO-1 Voorontwernstucies opbergconceoten

Doel:

Het op basis van bewezen tachnalogie verrichten van een
feasihility studie, met ‘nbegrip van werkplan en kostenin-
dica:ievooraazﬂeg,bed:i.jfenafshﬁﬁngvmeenqeheel
van voorzieningen ter veilige opbercing var gespecificeerde
categomieer. en hoeveelheden racicactef afval conform be—
paalde opbersizzteqgieén, uitgewerk: voor de verschillende in
aanmeriing te nemer zoutformaties.

De stucie heef: betrekkinc op de opbercconcepten genoemd in
paragraaf 3.1.

Uitvoerder: Roninklijke Vaiker Stevin/Van Ea=tum &
Blankevoort

Looptid: augustus 1985 - februari 1986

MYBO-2 Deelname aan de HiWw-proefooslac in de Duitse

Asse-II- mim

Het door GST (Gesellschaft fiir Strahlen und Umwelt For-
schung) geinivieerde project "HhV-Versuchseinlagerung”™ is op
<e vatten als een realistische schaalproef van opberging van
KSA in zout, Doelen:

- Vaststelling van hoeveelheden pekel en gas die vrijkomen
uit het natuurlijke zout onder inviced van de gecombi-
neerde inwerking van straling en warmte.

- Het opdoen van ervaring met transport en hantering van
canisters KSA

- Verkrijgine van thermomechanische gegevens, nodig voor
verdere validatie van de rekenmodellen.

- Ontwikkeling van meéttechnieken met betrekking tot
veilicheidsaspecten tiidens bouw en bedzilf van een
opbergplaats.

Mederland neemt ca. 1/6 deel van &t project voor zijn reke-

ninec,
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De Nederlandse deelname omvat de valgende onderdelen:
- Thermomechanische analyses .

- Insttumentatie~- en ontwerpwerk

- Cltrasone scheurinitiatemetingen

- Datacallecthesystemen voor alle metingen

-~  Stralingseffecten in steenzout.

Op het moment is het EAW preoefopslagproject de enige in
s*u test met hoogactief materiaal, Het is niet te verwachten
dat in deze situatie hinnenkort verandering zal komen.
Necerlandse deelname hiedt daarom een unieke gelegenheid tot
rechtstreekse verkzijging van genoemde thermomechanische
gegevens en ervaringen met handling en t~vansport. Dit is van
essenticel belang voor het optimaliseren van opbergconceptan.
In die zin is deze deelname van directe betekenis voor CPLA=-
fase 1. Gedeeltelijk zullen de resultaten van dit project pas
na afloop van OPLA £fase | worden verkregen; deze
resultaten zullen dan in een eventuele fase 2 kunnen
worden gebruik:t vocor eventuele verdere hijstelling van de
thermomechanische rekenmcdeilen en optinmalisering van het
in die fase verder te cntwikkelen cpbergconcept.

Uitvoeders: Energiecnderzoek Ce:itrum en Technische
Hogeschoal Delf:
Loopt;d: 1985-1290

MITBO=3. Ontwikkeling van een bewakincsmethode voor het
droocboren van een 300 - en een 600 m diep oobercgat
alsmecde het wrvoeren uisvoeren van gectechnische
metingen in het 800m - cat.

Doel: e - .

1. Ontwikkelen van een bewakingsmethode voor het droog-
boren van een 300 m (Ciam. 1.000 mm) en 600 m (diam.
600 m) opberggat als alternatief voor verkennings-
bo=ingen.
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2. Toepassing van de bewakingsmethode hii de uitvoering
var het 30C m en 600 m gat en vergelijking met re-
sultaten van verkenningsboringen:

3. Uitvoeren van radarmetingern vanuit een boorgat:
evaluatie var resultaten t.a.v. mogeljkheden en
beperkingen voor verkenning van een EAW-veld.

-4, -Uituvoerern van lLthectatische drukmetingen in het

600 m gat.

Uitvoeren van isogtherme convergentie-metingen op

verschiliende diepten.

€. Validate van thermc-mechanische berekeningen
speciaal m.b.t. het effect van de lithostatische
druk,

uny
.

Citvoerder: Energiecrderonderzoek Centrum lNederland
Looptiid: 1984~10060
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